Titlu: Cartea științei pentru băiat Autor: John Henry Pepper Data lansării: ianuarie [EBook # ] Limba: engleză *** ÎNCEPEREA ACESTUI PROIECT GUTENBERG EBOOK MANUALUL BĂIAȚILOR DE ȘTIINȚĂ *** Produs de Neville Allen, Chris Curnow și Online Echipa de corecturi distribuite la http://www pgdp net (Acest fișierul a fost produs din imagini puse la dispoziție cu generozitate de The Internet Archive) JOCUL DE ȘTIINȚĂ A BĂIAȚILOR: INCLUZÂND Diverse manipulări și aranjamente DE APARATE CHIMICE ȘI FILOZOFICE NECESARE PENTRU SUCCES EFECTUAREA EXPERIMENTELOR ŞTIINŢIFICE ÎN ILUSTRARE A RAMURI ELEMENTARE ALE CHIMIE ŞI FILOZOFIE NATURALĂ DE JOHN HENRY PEPPER, FCS, A INST CE; DEPOZIT PROFESOR DE CHIMIE LA POLITEHNICUL REGAL, ETC ETC AUTORUL „CARBULUI METALELOR” NOUA EDITIE Ilustrat cu de gravuri, EXECUTATE ÎN PRINCIPALA AUTORULUI SCHIZE, DE HG HINE LONDRA: GEORGE ROUTLEDGE SI FIII, THE Broadway, LUDGATE NEW YORK: , BROOME STREET LONDRA SAVILL, EDWARDS AND CO , IMPRIMANTE, STRADA CHANDOS COVENT GARDEN [Ilustrație: Concertul telefonic al lui Wheatstone la Politehnică, în pe care sunetele și vibrațiile trec inaudibile printr-un intermediar sală și sunt reproduse în sala de curs neschimbate în lor calitati si intensitati Frontispiciu ] LA PROFESOR LYON PLAYTAIR, CB, FRS PROFESOR DE CHIMIE LA UNIVERSITATEA DIN EDIMBURGH STIMATE DOMN, Dedic aceste pagini copiilor voștri, pe care i-am avut adesea plăcerea de a vedea la Politehnică în timpul direcției mele Instituţie O fac ca un semn de respect și apreciere față de dumneavoastră talentul și zelul și susținerea voastră cu spiritul public al Revendicărilor de Știință în această țară mare și comercială Fără a te face responsabil în vreun fel pentru neajunsurile această umilă lucrare despre știința elementară, permiteți-mi să mă abonez eu insumi, Stimate domn, Cu cel mai mult respect, JOHN HENRY PEPER CUPRINS PAGINĂ INTRODUCERE CAPITOLUL I PROPRIETĂȚILE MATERIEI IMPENETRABILITATE CAPITOLUL II FORTA CENTRIFUGA CAPITOLUL III Știința astronomiei CAPITOLUL IV CENTRU DE GRAVITATE CAPITOLUL V GRAVITATEA SPECIFĂ CAPITOLUL VI ATRACȚIA COEZIUNII CAPITOLUL VII ATRACȚIA ADEZIVĂ CAPITOLUL VIII ATRACȚIA CAPILARĂ CAPITOLUL IX CRISTALIZAREA CAPITOLUL X CHIMIE CAPITOLUL XI CLOR, IOD, BROM, FLUOR CAPITOLUL XII CARBON, BUR, SILICIO, SELENIU, SULF, FOSFOR CAPITOLUL XIII ELECTRICITATE FRACȚIONALĂ CAPITOLUL XIV ELECTRICITATE VOLTAICĂ CAPITOLUL XV MAGNETISM ȘI ELECTROMAGNETISM CAPITOLUL XVI MAȘINI ELECTROMAGNETICE CAPITOLUL XVII TELEGRAPUL ELECTRIC CAPITOLUL XVIII APARATUL DE BOBINA LUI RUHMKORFF, HEARDER ȘI BENTLEY CAPITOLUL XIX MAGNETO-ELECTRICITATE CAPITOLUL XX DIA-MAGNETISM CAPITOLUL XXI INSTRUMENTE DE LUMINĂ, OPTICĂ ȘI OPTICĂ CAPITOLUL XXII REFRACȚIA LUMINII CAPITOLUL XXIII INSTRUMENTE OPTICE REFRACTANTE CAPITOLUL XXIV ABSORȚIA LUMINII CAPITOLUL XXV INFLEXIA SAU DIFRACȚIA LUMINII CAPITOLUL XXVI POLARIZAREA LUMINII CAPITOLUL XXVII INCALDURA CAPITOLUL XXVIII MOTORUL CU ABUR CAPITOLUL XXIX MOTORUL CU ABUR continuare [Pagina ] INTRODUCERE Deși „The South Kensington Museum” preia acum conducerea și o depășește toate fostele instituții științifice prin colecția sa mult superioară de modele și opere de artă, vor fi fără îndoială multe mii de tineri oameni care își pot aminti (se spera) cu oarecare plăcere de numeroși prelegeri populare, ilustrate cu o abundență de interesante și experimente geniale, care au fost livrate între zidurile Instituția Regală Politehnică în ultimii douăzeci de ani De multe ori autorul a primit de la tinerii săi prieteni scrisori, conținând tot felul de întrebări cu privire la modul de efectuând experimente și s-a întâmplat frecvent ca chiar și unii ani după ce o prelegere a fost întreruptă, tinerii au devenit acum tânăr și nerăbdător să transmită cunoștințe unui „cerc de acasă” sau instituție științifică a țării, ar scrie o scrisoare specială de referință la un anumit experiment și doresc să știe cum a fost efectuat Următoarele pagini ilustrate trebuie privite ca o serie de experimentele filozofice detaliate în așa fel încât orice tânăr persoana le poate executa cu cea mai mare facilitate Autorul are s-a străduit să aranjeze manipulările într-un mod metodic, simplu și forma populară și va fi într-adevăr răsplătită dacă aceste experimente ar trebui trezește talentul adormit în oricare dintre generațiile în creștere și conduce-le mai departe treptat, de la lectura ușoară a prezentei „Carți a băiatului”, până la studiul operelor filozofice complete și perfecte ale lui Leopold Gmelin, Faraday, Brande, Graham, Turner și Fownes Fiecare băiat ar trebui să călărească „un hobby-cal” de un fel; și în timp ce te joci, și multe, trebuie să fie dreptul lui zilnic în timpul vacanței, nu ar trebui să o facă uitaţi că cultivarea vreunei ramuri a Artelor utile şi Științele îi vor oferi o recreere încântătoare și profitabilă când [Pagina ]satisat de simplu play , sau intemnitat de vreme rea, sau posomorât cu oboseala neamuzată a unei lungi seri de iarnă Autorul își amintește cu plăcere de jumătățile de sărbători pe care le dedica la Chimie, cu alţi băieţi de la King's College şi, în ciuda pierderi pecuniare teribile în retorte, sticle și borcane, cel mai mult distracție încântătoare s-a bucurat de toți cei care au participat și au asistat la aceste întâlniri filozofice juvenile Un autor inteligent a remarcat bine că albinele sunt geometrieni Celulele sunt astfel construite ca, cu cel puțin cantitatea de material, pentru a avea cele mai mari dimensiuni și cele mai puține spații posibile interstiții Alunița este un meteorolog Pasărea numită Nine-Killer este un aritmetician , de asemenea cioara, curcanul sălbatic și alte câteva păsări Torpila, raza și anghila electrică sunt electricieni Nautilus este un navigator Își ridică și își coboară navighează, aruncă și cântărește ancora și realizează isprăvi nautice Întreg triburile de păsări sunt muzicieni Castorul este un arhitect , constructor și tăietor de lemne El taie copaci și ridică case și baraje Marmota este un inginer civil El nu construiește doar case, dar construiește apeducte și drenează pentru a le menține uscate Furnica menține o armată permanentă obișnuită Viespile sunt producători de hârtie omizi sunt filatori de mătase Veverița este un ferryman Cu un cip sau a bucată de scoarță pentru o barcă, iar coada pentru o pânză, el traversează un pârâu Câinii, lupii, șacalii și mulți alții sunt vânători Ursul negru iar stârcul sunt pescari Furnicile sunt zilieri Maimuța este o dansator de frânghie Se va spune, deci, că orice băiat care posedă Atributele asemănătoare cu Dumnezeu ale minții și gândirii cu liberul arbitru pot doar să mănânce, bea, dormi și joacă și, prin urmare, este mai jos în scara utilitate decât aceste sărace păsări, fiare, pești și insecte? Nu! Nu! Lăsați „Tânărul Anglie” să se bucure de sporturile și distracțiile sale bărbătești, dar nu-l lăsați uita de cursa mentală pe care trebuie să alerge cu cei educați ai lui și ai alte națiuni; lasă-l să hrănească dorinţa de dobândire a „cunoștințe științifice”, nu ca o simplă lecție școlară, ci ca o comoară, un aliat util care îl poate ajuta într-o zi într-o măsură mai mare sau mai mică să lupte „Bătălia vieţii” [Pagina ] JOCUL DE ȘTIINȚĂ A BĂIAȚILOR CAPITOLUL I PROPRIETĂȚILE MATERIEI IMPENETRABILITATE În starea actuală a cunoștințelor noastre, pare să fie de acord universal, că nu putem începe în mod corespunzător nici măcar discuții populare despre astronomie, mecanică și chimie, sau asupra imponderabilelor, căldură, lumină, electricitate și magnetism, fără o definiție a termenului general "materie;" care este o expresie aplicată de filozofi fiecăruia specii de substanţe capabile să ocupe spaţiul şi, prin urmare, să tot ceea ce poate fi văzut și simțit Soarele, luna, pământul și alte planete, roci, pământuri, metale, sticlă, lână, uleiuri, apă, alcool, aer, abur și o mulțime de lucruri, ambele mari și mici, toate solidele, lichidele și gazele, sunt incluse în termen cuprinzător materie O colecție atât de numeroasă și variată de corpurile trebuie să aibă în mod necesar anumite calități, particularități sau proprietăți; și, prin urmare, venim în primul rând să luăm în considerare „The puterile generale sau proprietățile materiei ” Astfel, dacă plasăm un bloc de lemn sau piatră în orice poziție, nu putem lua altă substanță și pune aceasta în spațiul umplut de lemn sau piatră, până când acesta din urmă va fi îndepărtat Acum aceasta este una dintre primele și cele mai simple proprietăți a materiei și se numește impenetrabilitate , fiind proprietatea deținută de către toate corpurile solide, lichide și gazoase, de a umple un spațiu până la excluderea altora până când acestea vor fi îndepărtate și admite multe amuzante ilustratii, atat in ceea ce priveste dovada cat si modificarea proprietate Astfel, un bloc de lemn umple un anumit spațiu: cum este (dacă este impenetrabil) că putem băga un cui în ea? Câteva experimente ne vor permite raspunde la intrebare Într-un pahar (așa cum este prezentat în fig ) umplut cu băuturi spirtoase de vin, a cantitatea de vată de mai multe ori cea mai mare parte a alcoolului poate (dacă experimentul se efectuează cu grijă) să fie împins fără a provoca o cădere la revarsă lateralele vasului Aici se pare că avem o contradicție directă a simplului și [Pagina ] adevăr incontestabil, că „două lucruri nu pot ocupa același spațiu la o dată ” Dar să continuăm cu experimentele noastre: Avem acum un balon plin cu apă și luăm puțină pudră foarte fină zahăr, este ușor să introduci o cantitate notabilă din acea substanță fără a crește volumul apei; singura precauție necesară, nu este să lași zahărul să cadă într-o masă în balon, ci să scadă o bob cu bob, și foarte încet, lăsând timp pentru bule de aer (care se va agăța de particulele de zahăr) să treacă, și pentru zahăr să se dizolve Materia, în experimentele prezentate, pare să fie penetrabil, iar proprietatea impenetrabilității pare să fie doar a crearea fanteziei: rațiunea, totuși, ne permite să spunem că aceasta din urmă este nu este cazul [Ilustrație: Fig ] [Ilustrație: Fig ] Un cui poate fi cu siguranță bătut în lemn, dar particulele sunt împins deoparte pentru a-i permite să intre Se poate pune vată băuturi spirtoase de vin pentru că este pur și simplu o materie foarte întinsă și voluminoasă, care, dacă este comprimat, ar putea ocupa doar spațiul nucleului lui a nucă, iar dacă aceasta ar fi aruncată într-o măsură de jumătate de litru plină cu alcool, creșterea volumului nu ar face ca spiritul să se reverse Prin urmare, experimentul vată-vată nu este în contradicție cu impenetrabilitate Experimentul cu zahărul este cel mai supărător adversarul termenului nostru și ne obligă să modificăm și să calificăm originalul definiție și spunem că ultimele sau cele mai mici particule sau atomi de numai corpurile sunt impenetrabile; și putem crede că nu sunt aproape contact unul cu celălalt, deoarece anumite cantități de zahăr și apă ocupă mai mult spațiu separat decât atunci când sunt amestecate [Ilustrație: Fig ] Dacă comparăm balonul cu apă cu un balon plin cu bilele și zahăr la niște semințe de rapiță, va fi evident că aproape că vom turna un alt balon plin cu acestea din urmă printre bile, pentru că sunt nu sunt în contact strâns unul cu celălalt, dar au spații între ele; și după ce am turnat sămânța de rapiță, s-ar putea să mai găsim loc pentru o amendă nisip Particulele unui corp pot intra astfel în spațiile rămase între ele cele ale altuia fără a-i mări volumul; și, prin urmare, așa cum a fost a afirmat mai înainte: „Numai atomii corpurilor sunt cu adevărat impenetrabile” Această răspândire, parcă, a materiei prin materie presupune un foarte funcţie importantă atunci când venim să examinăm constituţia aerului respirăm, care este în principal un amestec mecanic de gaze: șaptezeci și nouă părți în volum sau măsură de azot gazos, douăzeci și una de părți de oxigen gaz și patru părți de vapori de acid carbonic la fiecare zece mii de părți de aer având următoarele relații cu greutatea: Gravitație specifică Azot Oxigen Acid carbonic [Ilustrație: Fig ] [Ilustrație: Fig A Celula poroasă B Borcanul cu hidrogen C Capac de alamă și sticlă tubul D, al cărui capăt se scufundă în paharul care conține soluția de indigo E F F Sârma și suportul care susțin celula și tubul poros în pahar ] Ar putea fi de așteptat ca aceste gaze să se aranjeze singure în noi atmosferă în ordinea de mai sus și, dacă ar fi așa, ar trebui să avem gazul de acid carbonic (cel mai otrăvitor) din partea de jos și atingerea pământului, apoi oxigenul și, în ultimul rând, azotul; [Pagina ] o stare de lucruri în care viața organizată nu ar putea exista Gazele nu se separă însă: într-adevăr, ele par să acționeze ca și cum ar fi ca vacuumurile unul față de celălalt, iar „difuzia gazelor” a devenit a fapt recunoscut, guvernat de legi fixe Acest fapt este curios ilustrat, așa cum se arată în tăietura noastră, prin umplerea unei sticle cu carbonic acid, iar altul cu hidrogen; și având în prealabil montate dopuri la sticlele, perforate astfel incat sa admita un tub, aseaza sticla conţinând acidul carbonic pe masă, apoi ia-l pe celălalt plin de hidrogen, ținând gura în jos și se potrivește în dopul și tub: puneți aceasta în cele din urmă în dopul sticlei de acid carbonic, care poate sa fie putin mai mare decat celalalt, pentru a face aranjamentul stai mai ferm; iar după ce le-am lăsat vreo oră și ceva, carbonicul acidul, care este de douăzeci și două de ori mai greu decât hidrogenul, va urca la acesta din urmă, în timp ce hidrogenul va coborî la acidul carbonic Prezența acidului carbonic în sticla de hidrogen este ușor dovedit prin turnarea unui pahar de vin cu apă limpede de var, care rapid devine lăptos, datorită producerii de carbonat de var; în timp ce cel se face dovada prezentei hidrogenului in acidul carbonic prin absorbția acestuia din urmă cu puțină cremă de lime adică , slăbită lămâie amestecată până la consistența de smântână cu puțină apă - și dând foc la hidrogenul care rămâne, care arde liniştit cu o flacără gălbuie dacă nu este amestecat cu aer; dar dacă aerul este admis în sticlă, amestecul de aer și hidrogen se inflamează rapid și cu ceva zgomot Unul dintre cele mai elegante moduri de a arăta difuzia gazelor este prin luarea a celulă mare poroasă, rotundă, uscată, cum ar fi folosită într-un voltaic baterie și cimentând un capac de alamă cu un tub de sticlă atașat extremitatea sa deschisă, poate fi apoi sprijinită de un mic trepied de fier [Pagina ] sârmă, iar capătul tubului de sticlă așezat într-un pahar conţinând o cantitate mică de apă colorată în albastru cu sulfat de indigo Dacă acum se pune peste un borcan suficient de mare care conține hidrogen celula poroasă, bule de gaz își fac evadarea la capătul tub, deoarece hidrogenul se difuzează mai rapid în poros celulă decât aerul pe care îl conține deja leșine Când borcanul este îndepărtat, are loc invers, hidrogenul difuzează din celula poroasă, iar lichidul albastru se ridică în tub Această forță de difuzie previne acumularea diferitelor nocive gaze pe pământ și le răspândește rapid prin marea majoritate a atmosfera care inconjoara globul Deși aerul și alte gaze sunt invizibile, ele posedă proprietatea impenetrabilitate, așa cum se poate dovedi cu ușurință prin diferite experimente Având a deschis o pereche de burduf obișnuit, opriți bine duza și este apoi imposibil să le închizi; sau, umpleți o vezică cu aer prin suflare în el și legați o sfoară în jurul gâtului; atunci descoperi că tu nu poate, fără a rupe vezica urinară, să apese părțile laterale împreună [Ilustrație: Fig reprezintă apa care se revarsă, ca paharul, cu orificiul închis, este presat în jos, dovedind impenetrabilitatea aer ] [Ilustrație: Fig Portocala a intrat în vasul de sticlă și aerul a trecut din orificiu, apa nu se revarsă ] Se obișnuiește să spunem că un vas este gol când am turnat apa pe care o conținea După ce am furnizat două vase de sticlă pline cu apă, puneți fiecare dintre ele într-o tigaie albă goală, pentru a primi preaplin, apoi așezați o portocală pe suprafața apei unuia dintre ele, si fiind prevazute cu un pahar cilindric, deschis la un capat, cu o gaură în centrul capătului închis, puneți-vă degetul ferm peste orificiul și încercați, răsturnând paharul peste portocală și apăsând pe suprafața apei, pentru a o face să intre în interiorul cilindrul de sticlă; rezistența aerului va provoca acum apa să se reverse în tigaia albă, în timp ce portocala nu va intra The [Pagina ] portocaliu poate fi acum transferat în celălalt vas cu apă și la scoaterea degetului din orificiul sticlei cilindrice și răsturnându-l ca înainte peste portocaliu, aerul se va năpusti afară și portocaliu și apă vor intra, în timp ce nu va exista preaplin ca în experimentul precedent Comparația celor două este foarte izbitoare și la odata invata faptul dorit [Ilustrație: Fig Borcan de gaz cu robinetul închis și potasiu înăuntru cărucior; aerul împiedică intrarea apei ] [Ilustrație: Fig Borcan de gaz; robinet deschis; aerul trece, the apa intră, iar potasiul este inflamat ] În timp ce vasele cu apă sunt încă în uz, un alt experiment frumos se poate face cu metalul potasiu Mai întâi aruncați o bucată mică din metal la suprafața apei, pentru a arăta că ia foc la contact cu acel fluid; apoi, având prevăzut un borcan de gaz, prevăzut cu un capac și robinet de oprire și o lingură mică înșurubat în partea de jos a robinetului de oprire in interiorul borcanului de gaz, pune inca o bucata de potasiu in mic lingura și, după ce închideți robinetul, împingeți borcanul într-unul dintre vase de apă: ca și înainte, impenetrabilitatea aerului împiedică apa care curge până la potasiu; dar, la deschiderea robinetului, aerul scapă, apa se repezi și atinge direct potasiul, se produce arderea După ce am indicat suficient natura și sensul impenetrabilității, putem trece la discutarea experimentală a altor trei marcate și deosebite calitățile materiei - și anume, inerția , gravitația și greutatea [Pagina ] INERTIE, SAU PASIVITATE Inerția este o putere care (după Sir Isaac Newton) este implantată în toate problemele de a rezista oricărei schimbări dintr-o stare de repaus Este numit uneori vis inertiæ și este acea proprietate deținută de toți materie, de a rămâne în repaus până la punerea în mișcare, și inversâ ; și exprimă, pe scurt, rezistența la mișcare sau repaus [Ilustrație: Fig Tavă de tablă, cu fund de sticlă, plină cu apă; lumânare plasată dedesubt ] Un ceas cu pendul înfășurat și gata de plecare nu își începe mișcări, până la depășirea inerției pendulului, și mișcare împărtășită acestuia Pe de altă parte, atunci când este așezat într-o trăsură, ar trebui obstrucția face ca calul să se oprească brusc, este doar poate de a efort violent, dacă este deloc, pentru a putea rezista mișcării în continuare a noastră corpuri Pentru a ilustra inerția, construiți o tavă metalică, de aproximativ trei picioare lung, două picioare lățime și doi centimetri adâncime, cu un fund de sticlă și aranjează-l pe un cadru susținut de picioare, ca o masă, și având umplut-o cu apă, lăsați camera să fie întunecată și apoi puneți-o sub rezervor o lumânare aprinsă, la o distanță suficientă de pahar până împiedică căldura să-l spargă Dacă o bucată de calicot sau hârtie, se întinde pe un cadru, să fie ținut acum deasupra apei la un unghi de aproximativ treizeci grade, tot ce se întâmplă la suprafața apei va fi redat vizibile pe un astfel de ecran Atenția poate fi acum îndreptată către liniște, sau inerția apei, în timp ce starea opusă a mișcării iar formarea undelor poate fi arătată frumos prin atingerea suprafața apei cu degetul; undele miniaturale fiind reprezentate pe ecran și continuându-și mișcarea până la oprire prin lovire pe părțile laterale ale tăvii de tablă [Ilustrație: Fig Aceeași tavă, cu ecran calico; arătând valurile întrucât sunt produse prin atingerea suprafeţei apei cu deget ] [Pagina ] În cazul în care experimentul de mai sus ar fi considerat prea supărător sau prea scump pregătiți, inerția poate fi demonstrată prin umplerea unei cani de ceai sau altele vas convenabil cu apă și după ce se mișcă rapid cu el în orice direcția, dacă ne oprim brusc, rigiditatea tuturor părților cupei am ținerea îi aduce simultan într-o stare de odihnă; dar mobilitatea de particulele lichide permit continuarea lor în mișcare în lor direcția inițială, iar lichidul este vărsat Astfel, nepăsarea în înmânând și vărsând o ceașcă de ceai (deși nu este recomandat) servește pentru a ilustra un principiu important Inerţia corpurilor în mişcare este mai departe si lamentabil ilustrat de accidentele provocate din oprirea bruscă a unui tren de cale ferată în mișcare rapidă, când se îndreaptă iar genunchii vin în contact cu rezultate înspăimântătoare — Este mai ales demonstrat de Pământ, Lună și celelalte planete continuând mișcarea lor pentru totdeauna în absența oricărei frecări sau rezistență la se opune progresului lor Este frecarea care decurge din rugozitatea solului, rezistența aerului și forța atracția pământului, care pune capăt corpurilor puse în mișcare în jurul suprafaţa pământului [Pagina ] GRAVITAȚIA Inerția reprezintă o forță pasivă, gravitația , o condiție activă de materie; iar aceasta din urmă poate fi denumită cu adevărat o forță de atracție, deoarece acţionează între mase la distanţe sensibile sau insensibile: ea este ilustrat de o piatră, nesprijinită, căzând la pământ; langa piatră apăsând cu forță asupra pământului și necesitând putere pentru a-l ridica de la sol: într-adevăr, se raportează frecvent că a fost de către an accident – „un măr căzând dintr-un copac” – că marele Newton a fost condus să reflecteze asupra legii universale a gravitației și să se pronunțe asupra ei în următoarele cuvinte memorabile: „ Fiecare particulă de materie din univers atrage orice altă particulă de materie cu o forţă sau o putere direct proporţională cu cantitatea de materie în fiecare, și descrescătoare pe măsură ce pătratele distanțelor care separați particulele cresc " Aceste cuvinte pot părea foarte obscure pentru cititorii noștri minori; dar cand disecate și examinate în mod corespunzător, ele definesc în mod clar proprietatea gravitația De exemplu, „fiecare particulă se atrage pe fiecare pe cealaltă cu a forță proporțională cu cantitatea de materie din fiecare ” Această afirmație a fost verificat cu câțiva ani în urmă de Maskelyne, care, după ce a căutat și a descoperit o stâncă abruptă, abruptă în munții Schichallion, în Scoția, a suspendat de ea o greutate de metal printr-un cordon și mergând la a distanță convenabilă cu un telescop și observând greutatea, a găsit că nu atârna perpendicular, ca un plumb obișnuit, ci a fost atras, sau impins, spre laturile stâncii de un fel de atracție, care, desigur, nu putea fi alta decât cea indicată de Newton ca atracție a gravitației [Ilustrație: Fig Rocile Schichallion Linia punctată și greutatea A reprezintă poziția obișnuită a unui fir de plumb, în timp ce linia greutății B indică (desigur, cu oarecare exagerare) puterea de atracție a masei stâncii trăgând-o din perpendicular ] Această putere de atracție cu adevărat minunată pătrunde în toate masele; si fiind, după cum sa spus mai înainte, proporțional cu cantitatea de materie, dacă un om ar putea fi transportat la suprafața soarelui, avea să devină vreo treizeci ori mai greu: ar fi atras, sau impulsionat, de soare cu de treizeci de ori mai multă forță de gravitație decât pe suprafața pământului, și ar cântări aproximativ două tone Desigur, alăptarea unui copil pe soare suprafața ar fi o afacere foarte serioasă cu forța noastră obișnuită; în timp ce pe unele dintre planetele mai mici, cum ar fi Ceres și Pallas, noi ar trebui probabil să graviteze doar cu o forță de câteva kilograme și cu aceeași putere musculară pe care o posedă acum, ar trebui să o emulăm exploatările acelor mici creaturi domestice numite uneori „the purici harnici”, iar săritul nostru ar fi ceva minunat [Pagina ] Nu există un experiment foarte bun de la masa de curs care să facă acest lucru ilustrează gravitația, deși atenția poate fi îndreptată asupra faptului a unei bucăți de potasiu aruncată la suprafața apei într-o farfurie în general, se repezi în lateral și, parcă ar fi atras, se atașează cu mare forță la substanța ceramicii sau a porțelanului; sau, dacă a nava model, sau bulgăre de lemn, să fie lăsată să plutească în repaus într-un rezervor mare de apă și se aruncă o serie de așchii ușoare de lemn sau bucăți de paie în, ele se colectează în general și rămân în jurul masei plutitoare mai mari [Ilustrație: Fig A Bila centrală, reprezentând centrul de greutate al pământului WWW W Patru fire fixate în mingea centrală și trec prin și fixat în cerc, ieșind la aproximativ un picior de circumferință BBB B Două bile - un model de navă și o jucărie - care lucrează la fire ca margele, cu curele din cauciuc din India vulcanizat atasate de ele si circumferința cercului ] Cu toate acestea, se poate oferi o idee foarte bună despre acțiunea universală a gravitația menținând toate lucrurile în poziția lor naturală pe pământ prin [Pagina ] luând un cerc și aranjând în și peste el bile, sau a model de navă sau altă jucărie și fire, așa cum este prezentat în diagrama noastră Cu acest aparat simplu putem ilustra în sus, în jos și mișcarea laterală a corpurilor de pe pământ și contracararea de către forța de gravitație a oricărei tendințe a materiei de a se îndepărta de la glob, care este reprezentat în model de arcuri din cauciuc india trăgând din nou mingile și jucăriile înapoi la circumferința cercului Atracția gravitației scade (citând restul de definiția lui Newton) ca pătratele distanțelor care separă particulele cresc adică, se supune principiului numit „invers proporție" - adică, cu cât distanța este mai mare, cu atât puterea gravitațională este mai mică; cu cât distanța este mai mică, cu atât puterea de gravitație este mai mare Gravitația este ca distribuția luminii și a altor forțe radiante și poate fi astfel ilustrat [Ilustrație: Fig Așezați o lumânare aprinsă, marcată A, la un anumit punct distanta de la nr , o tabla de un picior patrat; la distanta dubla de acesta din urmă va umbra o altă placă, nr , patru picioare pătrate; la trei ori, nr , nouă picioare pătrate; la patru, nr , șaisprezece picioare; și așa pe ] Pentru a face comparația între propagarea luminii și atracție a gravitației, nu trebuie decât să ne imaginăm lumânarea, a , să reprezintă punctul în care forța gravitațională există în cea mai înaltă gradul de intensitate; să presupunem că este soarele – marele centru al acestuia putere în sistemul nostru planetar Un corp, ca la numărul , în orice moment distanța va fi atrasă (ca pilitura de fier către un magnet) cu a o anumită forță; la de două ori distanța, pătratul lui doi fiind patru și în proporție inversă, atracția va fi de patru ori mai mică; la trei ori distanța, de nouă ori mai mică; la a patra distanță, de șaisprezece ori Mai puțin; și așa mai departe Cu ajutorul acestei legi, putem calcula, aproximativ, adâncimea unei fântâni, sau a unei prăpăstii sau a unei coloane, de constatarea timpului ocupat la căderea unei pietre sau a altora grele substanţă Un corp în cădere coboară aproximativ picioare într-o secundă, de picioare în două secunde, de picioare în trei secunde, de picioare în patru secunde, picioare în cinci secunde, de picioare în șase secunde; spaţiile trecute fiind ca pătratele vremurilor Să presupunem că o piatră durează trei secunde să cadă la suprafața apă într-o fântână, atunci × = × = de picioare ar fi un lucru dur estimarea adâncimii Calculul va depăși adevărul în consecinţă a întârzierii pietrei în trecerea ei de rezistenţă a aerului [Pagina ] Toate corpurile gravitează în mod egal spre pământ: de exemplu, dacă o cutie deschisă, să zicem un picior în lungime, doi centimetri lățime și doi centimetri adâncime prevazut cu un fund frumos montat, prins printr-o balama, un numar de substanțe, precum lemnul, pluta, marmura, fierul, plumbul, cuprul, pot fi dispuse pe rând; și direct mâna este retrasă, clapeta mobilă zboară deschis, iar dacă manipularea cu dezactivarea trapa este bună, toate substanțele sunt văzute pentru a continua pământul într-o linie dreaptă, așa cum se arată în desenul nostru [Ilustrație: Fig ] [Ilustrație: Fig ] Dacă o substanță grea, cum ar fi aurul, se extinde foarte mult prin lovire și lovindu-se în frunze subțiri, apoi a scăpat din mână, rezistența a aerului devine foarte evident; și o monedă de aur și o bucată de foile de aur nu ar ajunge pe pământ în același timp dacă ar fi lăsate să cadă de la orice înălțime dată Acest fapt este ușor de arătat de către asistență a unui vas cilindric lung de sticlă aşezat pe pompa de aer, cu corespunzătoare aparate dispuse cu mici trepte pentru transportul diferitelor substanțe; pe două dintre ele pot fi puse o pană și o monedă de aur, iar pe în al treilea rând, o altă monedă de aur și o bucată de foită de aur La organizarea experimentului, trebuie avută mare grijă ca Etapele mici sunt toate bine curățate și fără orice ulei, grăsime sau alte materii care ar putea face ca penele sau foile de aur să se agațe etapele când sunt decuplate, prin deplasarea opritorului de alamă în jurul acesteia lucrează în gulerul pieilor Uneori aceste piei sunt unse, [Pagina ] și în acest caz, când se face vidul, uleiul, de către presiune, este stors și, trecând în jos, poate ajunge la etapele și strica experimentul, determinând lipirea penelor și a foilor de aur alama, producând o mare dezamăgire, ca ilustrația, de obicei numit „ experimentul de sticlă cu pene ” durează ceva timp a pregati Pompa de aer fiind în stare bună, paharul lung este primul uns pe marginea sau marginea inferioară și apoi așezat ferm pe placa pompei de aer Marginea superioară, sau uzura, poate fi acum unsă, iar aurul monede, pene și foi de aur dispuse în aparatul de picătură; aceasta este așezat cu grijă pe partea de sus a paharului și strâns ferm The Autorul a găsit întotdeauna o lumânare de seu, rulată într-o foaie de hârtie (deci pentru a lăsa aproximativ jumătate din lumânare expusă), cea mai bună unsoare pentru a unge sticlă cu pentru experimente cu pompe de aer; dacă vremea este rece, lumânarea poate fi plasat timp de câteva minute înaintea unui foc obișnuit pentru a înmuia seu Pomatum răspunde perfect atunci când suprafețele de sticlă și alama sunt toate frumos măcinate; dar pe măsură ce pompele de aer și ochelarii obțin prin utilizare zgâriat și frecat, seuul pare să se umple mai bine de obicei canale prin care aerul poate intra pentru a strica un vid [Ilustrație: Fig ] [Ilustrație: Fig ] Aparatul fiind acum aranjat, aerul este pompat afară; si aici, din nou, trebuie avut grijă să nu scuturați aurul de pe scene Când un s-a obținut un vid adecvat, care va fi indicat de manometrul pompei, oprirea este retrasă dintr-una dintre etape, iar aurul și pana se vad ca cad simultan pe placa pompei de aer O altă etapă, cu foita de aur și moneda, poate fi acum detașată; ambele arătând distinct, că atunci când rezistenţa aerului este retrasă, toate corpurile, fie că sunt numite uşoare sau grele , gravitează în egală măsură spre Pământ Apoi, șurubul din partea de jos a butoaielor pompei [Pagina ] fiind deschisă, atenția poate fi îndreptată către zgomotul șuierător din aer face la intrarea în vid și când aerul este din nou restabilit vasul lung de sticlă, ultima treaptă poate fi lăsată să cadă; si acum, moneda de aur ajunge mai întâi la placa-pompă, iar pana, zăbovind în spate, pierde (parcă) cursa și atinge placa după moneda de aur; demonstrând astfel în mod clar rezistenţa aerului la corpuri în cădere Un alt mod, și poate mai puțin supărător, de a arăta același fapt este să folosească un tub lung de sticlă închis la fiecare capăt cu capace de alamă cimentate Un capac trebuie să aibă cea mai mare deschidere posibilă, închisă de o alamă șurub, iar celălalt poate fi potrivit cu o mică pompă manuală Dacă o bucată de aur și o pană mică sunt plasate în tub, poate fi a arătat că primul ajunge mai întâi la fundul tubului, în timp ce este plin de aer, iar când aerul este retras prin intermediul pompei, iar tub din nou inversat, atât aurul, cât și pana cad în același timp [Ilustrație: Fig A B Tub de sticlă care conține o bucată de aur și a pene, care sunt plasate în la deschiderea mare AC Small pompa manuala ] Din acest motiv, toate încercările de a măsura înălțimile sau adâncimile prin observare timpul ocupat de un corp în cădere pentru a ajunge pe pământ trebuie să fie incorecte și pot fi doar aproximări brute Un experiment încercat Catedrala Sf Paul, cu o piatră, care a fost lăsată să cadă din cupola, a indicat ca timpul ocupat în coborâre să fie de patru și jumătate secunde: acum, dacă pătram de data aceasta și înmulțim cu , o înălțime de de picioare este notat; întrucât înălțimea reală este de numai de picioare, iar diferența de de picioare arată cum piatra a fost întârziată în trecerea ei prin aer; căci, dacă nu ar fi fost nici un obstacol, ar fi ajuns solul în - / de secunde [Ilustrație: Fig ] Forța de gravitație este demonstrată în continuare de acțiunea lui soarele și luna ridicând apele oceanului și producând mareele; și, de asemenea, de pământ și lună, și alte planete și sateliți, ființă împiedicate să zboare de pe căile lor naturale sau de pe orbitele în jurul soarelui Este, de asemenea, foarte clar dovedit că trebuie să existe un fel de forță de atracție rezidentă în pământ, sau altfel toate lucrurile mobile, apa, aerul, lucrurile vii și moarte ar zbura departe de suprafața pământului în supunere față de ceea ce se numește „forță centrifugă” Pământul nostru are douăzeci și patru de ore în efectuarea unei rotații pe axa sa, care este o linie imaginară trasată de la pol la pol și reprezentată de firul în jurul căruia facem rotirea unei sfere Toate obiectele, prin urmare, pe pământ se mișcă cu planeta la o enormă viteză; iar această mișcare se numește diurnă sau zilnică a pământului rotație Acum, [Pagina ] va fi amintit acel noroi sau alt fluid materia zboară și nu este reținută de circumferința unei roți mișcare: când un mop este întins, sau un câine sau o oaie, după expunerea la ploaie, se scutură, apa este aruncată de ceea ce se numește forță centrifugă ( centrum , un centru, fugio , a zbura din) CAPITOLUL II FORȚA CENTRIFUGĂ Acea putere care alungă un corp care se rotește dintr-un centru și poate fi ilustrat prin răsucirea rapidă a unei umbrele de soare sau a umbrelei închise centrul său, băţul fiind axa - coastele zboară afară, iar dacă există multă frecare în părți, ilustrația este mai sigură prin atașând un glonț la capătul fiecărei coaste, așa cum se arată în desenul nostru [Ilustrație: Fig ] [Ilustrație: Fig ] Același fapt poate fi ilustrat de o tijă pătrată de mahon, să zicem un inch pătrat și trei picioare lungime, cu două clapete de optsprezece inci lungime, atarnat de balamale, si paralel cu laturile tijei centrale, care zboară imediat pe rotirea piesei centrale lungi Jucăria numită calea ferată centrifugă este, de asemenea, foarte frumoasă ilustrare a aceluiaşi fapt Un pahar cu apă sau o monedă poate fi aşezat în trăsura mică şi deşi trebuie să fie de două ori agăţat perpendicular pe linie cu pământul, trăsura nu se prăbușește departe de calea sa stabilită, iar forța centrifugă îl leagă ferm spre interiorul cercului în jurul căruia se învârte [Pagina ] [Ilustrație: Fig ] O altă ilustrație izbitoare și foarte simplă este suspendarea a cupă semisferică prin trei snururi, iar răsucindu-le, prin răsucire în jurul paharului, acesta poate fi umplut cu apă și direct mâna este retras, torsiunea cordonului face ca cupa sa se roteasca, iar apa descrie un cerc pe podea, care zboară la o tangentă de la ceașcă, după cum se poate observa în tăietura însoțitoare [Ilustrație: Fig ] Un cerc atunci când este rotit s-ar prăbuși pe o parte dacă forța de gravitația nu a fost depășită de forța centrifugă care o transmite este o mișcare în direcția unei tangente ( tango , a atinge) la a cerc Același principiu se aplică și blaturilor - această jucărie nu poate să fie pus să stea pe vârful său până când se pune în mișcare rapidă Revenind din nou la subiectul gravitației, îl putem considera acum în raport cu alte și mai magnifice exemple prin care descoperim studiind știința astronomiei [Pagina ] CAPITOLUL III ŞTIINŢA ASTRONOMIEI Într-o lucrare de acest fel, pretins devotat unei foarte scurte și populare din perspectiva diferitelor subiecte științifice, nu se pot spune multe despre niciuna ramură specială a științei; va fi mai bine, prin urmare, să iau unul subiect în astronomie și, discutând-o într-un mod simplu, tinerii noștri prietenii pot fi stimulaţi să afle mai multe dintre acele adevăruri glorioase care se găsesc în lucrările publicate ale multor astronomi eminenti și mai ales în cea a domnului Hind, numită „The Illustrated London Astronomie ” Unul dintre cele mai interesante subiecte este fenomenul eclipsa de soare; iar pentru este probabil să fie amintit mult timp „eclipsa sa inelară”, îi vom dedica câteva pagini și ilustrații acest subiect Eclipsele de soare sunt de trei feluri - parțiale, inelare și totale Multe persoane au văzut probabil eclipse parțiale mari de soare și poate presupune că o eclipsă totală este doar o formă intensificată a unuia parțial; dar astronomii susțin că nici un grad de parțial eclipsă, chiar și atunci când cea mai mică parte a soarelui rămâne vizibilă, dă cea mai mică idee despre una totală, fie în solemnitate şi influența copleșitoare a spectacolului sau aparițiile curioase care o însoţesc Răposatul domnul Baily a spus despre o eclipsă (numită de obicei cea a lui Thales), care a provocat suspendarea unei bătălii între lidieni și medii, că numai o eclipsă totală ar fi putut produce efectul care i-a fost atribuit Chiar și astronomii educați, când privesc cu ochiul liber soarele aproape ascunsă de lună într-o eclipsă inelară, nu putea spune asta orice parte a soarelui era ascunsă, iar acest lucru a fost verificat în mod remarcabil eclipsa inelară din martie a acestui an În timpul continuării unei eclipse totale de soare, ni se permite: a privire grăbită la unele dintre acele secrete ale Naturii care nu sunt dezvăluite în orice alt moment – glorii care țin în uimire tremurătoare chiar și veteran exploratorii cerurilor și ai lumilor sale înstelate Sensul general al unei eclipse poate fi arătat foarte frumos prin iluminarea a ulei comun, sau oxi-hidrogen lanternă într-o cameră întunecată, și aruncând raze care provin din el pe un glob de trei picioare Lanterna poate fi numit soare și, desigur, se înțelege că este corect dimensiunile comparative nu sunt încercate în acest aranjament; daca ar fi asa, globul care reprezintă pământul ar trebui să fie o simplă pată, căci dacă facem modelul soarelui proporțional cu un glob de trei picioare, nr sala de curs obișnuită ar conține-o Aceasta fiind premisă, atenție este îndreptată către felinar, care, la fel ca soarele, este autoluminoasă și își emite propriile raze; acestea cad pe globul pe care l-am desemnat pământul și luminează o jumătate, în timp ce cealaltă este învăluită întunericul, amintindu-ne de opacitatea pământului și învățătură, într-un în mod familiar [Pagina ], cauzele zilei și nopții Un alt glob, să zicem șase inci în diametru și susținut de o sfoară, poate fi comparat până la lună și, ca și pământul, este acum luminos și strălucește doar prin lumină împrumutată: luna este pur și simplu un reflector de lumină; ca o foaie de carton alb sau o oglindă metalică Când, deci, micul glob se trece între felinar și globul mare, se aruncă o umbră globul mare: se vede de asemenea că doar jumătatea globului mic întors spre felinar este iluminat, în timp ce cealaltă jumătate, vizavi de globul mare, se află în umbră sau întuneric Și aici noi înțelege de ce luna pare a fi neagră în timp ce trece înaintea soare; așa că și prin mișcarea globului mic în diferite curbe, este a arătat de ce eclipsele sunt vizibile doar în anumite părți ale pământului suprafaţă; și cum ar fi nevoie (în general) de cincizeci de globuri la fel de mari ca și luna pentru a face una egală ca mărime cu pământul nostru, umbra pe care o aruncă trebuie să fie neapărat mic și nu poate ascunde întreaga emisferă a pământul s-a întors spre el Prin urmare, este cauzată o eclipsă de soare prin masa opaca a lunii care trece intre soare si pamant în timp ce o eclipsă de lună este cauzată de mișcarea directă a pământului între soarele și luna: umbra mare aruncată de pământ redă un total eclipsă de lună vizibilă pentru un număr mai mare de spectatori jumătate din pământ s-a întors spre lună Toate aceste fapte pot fi demonstrat clar cu aranjamentul deja descris, dintre care noi dați următoarea ilustrație grafică: [Ilustrație: Fig ] În utilizarea acestui aparat, ar trebui explicat că dacă luna ar fi ca mare ca soarele, umbra ar fi cilindrică ca figura și de o lungime nelimitată Dacă ar fi mai mare, ar fi seamănă exact cu umbra aruncată în experimentul deja invocat cu felinarul şi arătat la nr Dar fiind atât de mult mai mic decât soarele, luna proiectează o umbră care converge către un punct așa cum se arată în a treia diagramă [Pagina ] [Ilustrație: Fig ] [Ilustrație: Fig ] [Ilustrație: Fig ] Pentru a înțelege diferența dintre un inelar și un total eclipsă de soare, este necesar să menționăm dimensiunile aparente ale soarele și luna: astfel, primul este un corp foarte mare - adică opt sute și optzeci și șapte de mii de mile în diametru; dar apoi, soarele este foarte departe de pământ și este la nouăzeci de milioane de mile distanță de la noi; prin urmare, el nu pare a fi foarte mare: într-adevăr, soarele pare să aibă aproximativ aceeași dimensiune cu luna; căci, deşi al soarelui diametrul este (în general) de patru sute de ori mai mare decât cel al Luna, el este de patru sute de ori mai departe de noi și, în consecință, soarele și luna par să aibă aceeași dimensiune și când vin în linie dreaptă cu ochiul, corpul mai apropiat și mai mic, luna, acoperă masa mai mare și mai îndepărtată, soarele; și, prin urmare, avem fie o eclipsă inelară, fie o eclipsă totală, care arată cum este un corp mic poate intra între ochi și un corp mai mare și fie parțial, fie îl întunecă complet [Pagina ] În ceea ce privește o eclipsă inelară, trebuie amintit că căile tuturor corpurilor care se rotesc în jurul altora sunt eliptice; i e , ei au loc sub forma unei elipse, care este o figură cu ușurință demonstrat; și este, de fapt, una dintre secțiunile conice Dacă se scoate o felie dintr-un con, paralel cu baza, avem un cerc prin urmare [Ilustrație: Fig ] Dacă este tăiată oblic, sau oblic, vedem imediat figura rostită de și să aibă elipsa așa cum se arată în această imagine [Ilustrație: Fig ] Acum, elipsa are două puncte în ea, numite „focare” și acestea sunt ușor de indicat prin desenarea unei elipse pe o tablă-schemă, în care două cuie au fost așezate în linie dreaptă și aproximativ doisprezece inci în afară Avand legat o sfoara astfel incat sa faca o bucla, sau sfoara fara sfarsit, a Cercul poate fi desenat mai întâi punând cordonul în jurul unuia dintre cuie, și ținând o bucată de cretă în bucla snurului, poate fi extins pe toată distanța și descris un cerc; aici este o cifră produs în jurul unui punct și pentru a arăta diferența dintre un cerc si o elipsa, cordonul nesfarsit este acum plasat pe cele doua cuie, iar cel creta fiind purtată rotund în interiorul sforii, nu mai produce cerc, dar acea formă familiară numită oval După cum ar spune un grădinar, a fost lovit un oval; și cele două puncte în jurul cărora a fost descrise, [Pagina ] sunt numite focurile Această explicație ne permite pentru a înțelege următoarea diagramă, care arată mișcarea rotundei pământului soarele; acesta din urmă fiind plasat într-unul din focarele unui foarte moderat elipsa și diferitele puncte ale orbitei pământului desemnate de mici globuri rotunde marcate A, B, C, D, unde este evident că pământul este mai aproape de soare la B decât la D În această diagramă elipsa este exagerat, așa cum ar trebui, de fapt, să fie aproape un cerc [Ilustrație: Fig ] [Ilustrație: Fig ] Suntem cu aproximativ trei milioane de mile mai aproape de soare iarna decât suntem vara; dar din cele mai oblice sau oblice direcția razelor soarelui în timpul sezonului de iarnă, noi nu derivă orice căldură crescută din apropierea mai mare Soarele, prin urmare, aparent variază în dimensiune; dar această aparentă diferență este așa mărunțiș că nu are nicio importanță în discuție: și aici putem Întrebați, de ce [Pagina ] se mișcă pământul în jurul soarelui? Pentru ca este impulsionat de două forțe , dintre care una a fost deja pe deplin explicată, și se numește puterea centrifugă , iar cealaltă, deși denumită forța centripetă , este doar un alt nume pentru „atracția de gravitația” [Ilustrație: Fig ] [Ilustrație: Fig ] Pentru a arăta relațiile lor reciproce, să presupunem că, la crearea universul, pământul, marcat cu A, a fost aruncat din mâna lui Creator; conform legii inerției, ar continua într-o dreaptă linie, AC, pentru totdeauna prin spațiu, cu condiția să nu întâlnească rezistență sau obstrucţie Să presupunem acum că pământul a ajuns la acest punct B, și să intre în sfera de atracție a soarelui S; [Pagină ] aici avem forțe în conflict care acționează în unghi drept față de reciproc; fie pământul trebuie să continue în direcția sa inițială, A C, sau cad treptat la soare Dar, marcați frumusețea și armonia aranjare: ca o minge de biliard, lovită cu forță egală în două puncte în unghi drept unul față de celălalt, ia media dintre cele două, sau ceea ce se numește diagonala paralelogramului (după cum se arată în documentul nostru desenul unei mese de biliard) și trece în direcția curbei linie, BD; ajungând la D, este din nou gata să zboare la o tangentă; forța centrifugă l-ar duce la E, dar din nou gravitația forța controlează centripetul, iar pământul își urmărește eliptica cale sau orbită, până când Autorul Atotputernic care i-a cerut să se miște va fi pe plac pentru a inversa comanda [Ilustrație: Fig ] Relațiile reciproce ale forțelor centripete și centrifuge pot fi ilustrat prin suspendarea unui vas cilindric de tablă cu două șiruri și după ce l-a umplut cu apă, vasul poate fi rotit fără varsarea unei singure picaturi; desigur, mișcarea trebuie începută cu grijă, făcându-l să oscileze ca un pendul [Ilustrație: Fig ] Cordonul care îl leagă de deget poate fi comparat cu centripetul forta, in timp ce puterea centrifuga este ilustrata de presarea apei împotriva lateralelor și rămânând în vas Pe aceleași principii Luna se învârte în jurul pământului, dar orbita ei este mai eliptică decât cea a pământului în jurul soarelui; și este evident din diagrama noastră că luna este mult mai departe de pământ la A decât la B Ca a consecință naturală, luna apare uneori puțin mai mare și uneori mai mic decât soarele; diametrul mediu aparent al acestuia din urmă fiind de treizeci și două de minute, în timp ce diametrul aparent al lunii variază de la douăzeci și nouă și jumătate la treizeci și trei de minute și jumătate Acum dacă luna trece exact intre noi si soare cand ea se afla aparent mai mare, apoi are loc o eclipsă totală; pe când, dacă ea alunecă între soare și noi înșine când este cel mai mic adică, când este cel mai îndepărtat de pe pământ — atunci ea nu este suficient de mare pentru a o acoperi soarele în întregime, dar un inel de lumină solară rămâne vizibil în jurul ei și are loc ceea ce se numește o eclipsă inelară de soare Acest fapt poate fi arătat într-o manieră eficientă prin plasarea lanternei cu oxi-hidrogen înainte o foaie, sau altă suprafață albă, și aruncând un cerc luminos de lumină pe el, care poate fi numit soare; atunci, dacă este un disc rotund de lemn a trecut între felinar și cearșaf, la o anumită distanță de duza felinarului, toată lumina este tăiată, cercul de lumină este nu mai apare și avem o asemănare cu o eclipsă totală [Ilustrație: Fig ] Luând discul rotund de lemn mai departe de lanternă și repetând experiment, se va constata că întregul cercul de lumină nu este întunecat, dar un inel de lumină apare în jurul centrului întunecat, corespunzând cu fenomenul numit inelar (în formă de inel) eclipsă Dacă un glonț este plasat foarte aproape de un ochi în timp ce celălalt rămâne închisă, o țintă mare poate fi exclusă complet de viziune; dar dacă glonțul să fie reglat la o distanță mai mare de ochi, apoi de centru numai va fi ascuns, iar marginea exterioară sau inelul țintei rămâne vizibil Când marginea de avansare, sau primul membrul , după cum este numit, a lunii se apropie foarte aproape de cel de-al doilea membru al soarelui, cei doi se unesc împreună pentru un timp prin alternanțe de puncte alb-negru, numite Mărgelele lui Baily Se presupune că acest fenomen este cauzat parțial de neuniformitatea și marginea muntoasă a lunii și, parțial, de acea greșeală inevitabilă a telescoape și ale sistemului nervos al ochiului, care tinde să se mărească imaginile obiectelor luminoase, producând ceea ce se numește iradiere Aceasta este extrem de interesant de știut că, deși norii s-au întunecat eclipsa inelară din , în multe părți ale Angliei, suntem încă [P ] a lăsat observațiile înregistrate ale unui astronom norocos, domnul John Yeats, cine spune că „Toate fenomenele unei eclipse inelare au fost clare și frumoase vizibile pe Fotheringay-Castle-Moll, care este o localitate usor identificat Mărgelele lui Baily au fost perfect simple la finalizarea annulus , care a avut loc, după observația mea, la aproximativ șaptezeci de secunde după ora ; a durat vreo optzeci de secunde „Margele”, ca niște picături de apă, au apărut pe părțile superioare și inferioare a lunii, ocupând în totalitate trei sferturi din circumferința ei „Înainte de aceasta, marginea superioară a lunii părea întunecată și aspră și nu au existat alte schimbări de culoare La , cuspizii, pentru câțiva momente, avea un aspect foarte negru „Nu a fost nimic ca întunericul intens în timpul eclipsei și mai puțin întuneric decât în timpul unei furtuni Trecătorii au prognozat ploaie; dar era umbra unei zile în scădere rapidă La ora , o doamnă locuiește la fermă a exclamat brusc: "Vacile vin acasă să fie mulse!" și au venit, toți în afară de unul; care a urmat, însă, în decurs de o oră Cocoșii cântau, păsările zburau jos sau fluturau neliniștite, dar fiecare obiectul departe și aproape era bine definit pentru ochi „O stradă singulară de lumină se întindea spre nord și spre sud pe mai mult de a un sfert de oră; de la aproximativ până la PM" [Ilustrație: Fig ] [Ilustrație: Fig ] Dacă eclipsa inelară de soare ar fi o chestiune de mirare, totalul eclipsa aceleiași este mult mai surprinzătoare; nici o altă expresie decât cea de îngrozitor de mare , poate da o idee despre efectele totalității, și a bruscării cu care ascunde lumina cerului The întunericul, se spune, se prăbușește ca o mantie și ca și se apropie momentul de deplină obscuritate, fețele oamenilor devin livid, orizontul este neclar și uneori invizibil și există o aspect general de groază din toate părțile Acestea nu sunt pur și simplu invenții [Pagina ] ale imaginației umane active, pentru că ele produc efecte egale, dacă nu mai mari, asupra creației brute Citate M Arago un exemplu de câine pe jumătate înfometat, care devora cu voracitate unii mâncare, dar a scăpat-o în clipa în care s-a aprins întunericul Un roi de furnici, ocupat ocupat, s-a oprit când a început întunericul și a rămas nemişcat până când lumina a reapărut S-a adunat o turmă de boi ei înșiși în cerc și au rămas nemișcați, cu coarnele în afară, ca dacă să reziste unui inamic comun; anumite plante, cum ar fi convolvulus și salcâmul de mătase, și-au închis frunzele Ultima afirmație a fost coroborat în timpul eclipsei inelare din martie , de Domnul ES Lane, care afirmă că crocus la Observator, Beeston, florile lor s-au extins înaintea eclipsei; au început să se închidă, și au fost destul de închise cu aproximativ un minut înainte de cea mai mare întuneric; iar florile s-au deschis parțial în aproximativ douăzeci de minute după aceea O „ eclipsă totală ” de soare a impresionat întotdeauna mintea omenească cu groază și mirare în fiecare epocă: s-a presupus întotdeauna a fi premergătorul răului; și nu numai mintea este puternică impresionat, pe măsură ce întunericul închide treptat fața soarelui, dar la momentul totalității, o coroană magnifică, sau gloria luminii, este vizibile, iar proeminențe sau flăcări, așa cum sunt adesea numite, fac apariția lor în diferite puncte din jurul cercului masei întunecate Această slavă nu fulgerează brusc asupra ochiului; dar începând de la primul membru al soarelui, trece rapid de la un membru la altul Al nostru ilustrația arată „corona” și „proeminențele de culoarea trandafirii”, a cărui natură ne vom strădui în continuare să o explicăm Profesorul Airy descrie schimbarea de la ultima semilună îngustă de lumină la întreaga lună întunecată, înconjurată de un inel de lumină slabă, la fel de curios, izbitor și cu efect magic Progresul formării corona a fost văzută distinct [Pagina ] A început pe partea Lunii opus celui la care a dispărut soarele și în decăderea generală și boala care părea că asuprește toată natura, luna și coroana a apărut aproape ca o răni locală în acea parte a cerului și în unele locurile s-au văzut dublu Textura sa părea ca fibroasă sau compusă de fire încurcate; în alte locuri perii, sau pene de lumină a pornit de la ea și o estimare a calculat lumina la aproximativ o șapte parte din lumina lunii pline Întrebarea, dacă corona este concentrică cu soarele și luna, a fost propusă special de M Arago, iar profesorul Baden Powell a produs imitații atât de excelente ale „corona” făcând corpuri opace să oculte sau să ascundă puncte foarte luminoase, că nu poate fi considerat material sau real, deși ar trebui rețineți că cea mai bună teorie a luminii zodiacale o reprezintă a fi o masă nebuloasă, în creștere în densitate spre soare, și totuși nu o parte din această masă nebuloasă a fost văzută în totalitate Dar de departe cea mai remarcabilă dintre toate apariţiile legate de un „total eclipsa" sunt proeminențe de culoare trandafir, munți sau flăcări, proiectand de la circumferinta Lunii spre inelul interior al corona; și, deși fuseseră observate de Vaserius (un suedez astronom) în , i-au luat în întregime pe astronomii moderni surpriză în și nu erau pregătiți cu instrumente pentru a constată natura acestor forme ciudate și aproape portentoase În , totuși, s-au făcut pregătiri mari pentru a arunca mai multă lumină subiectul Profesorul Airy s-a dus să-și facă observațiile și spune: „Că bruscarea întunericului din părea mult mai izbitoare decât în , iar formele munților de culoare trandafirie erau cele mai multe curios Unul îi amintea de un bumerang (acea armă curioasă aruncată așa cu pricepere de către aborigenii din Australia); această cifră a fost despre care alții vorbesc ca semănând cu un scimitar turcesc, puternic colorat cu roz-roșu la margini, dar mai palid în centru O altă formă a fost un semicerc alb-pal bazat pe membrele lunii; o a treia cifră era a nor roșu detașat, sau balon, de formă aproape circulară, separat de luna aproape prin lățimea ei; un al patrulea părea ca un mic triunghi, sau munte roșu conic, poate puțin alb în interior;" iar profesorul continuă să spună: "M-am angajat într-un încercați să desenați aproximativ cifrele și a fost imposibil, după asistând la creșterea în înălțime a unora, și la dispariția altul, și apariția unor noi forme, să nu se simtă convins că cel fenomenele aparțineau soarelui și nu lunii ” Totuși, întrebarea rămâne fără răspuns, ce sunt aceste „trandafiri proeminențe?” Dacă aparțin soarelui și sunt munți în asta luminare, trebuie să aibă vreo treizeci sau patruzeci de mii de mile înălțime M Faye a propus în mod oficial teoria că acestea sunt cauzate de refracția, sau un fel de miraj, sau distorsiunea obiectelor cauzată de aer încălzit Acest fenomen nu este specific nici unei țări, deși majoritatea observat frecvent în apropierea marginii lacurilor și râurilor și pe cald câmpii nisipoase M Monge, care l-a însoțit pe Buonaparte în [Pagina ] expediția în Egipt, a asistat la un exemplu remarcabil între Alexandria și Cairo, unde, în toate direcțiile, apăreau înconjurate insule verzi de lacuri extinse de apă pură, transparentă M Monge afirmă că „Nimic nu poate fi conceput mai frumos sau mai pitoresc decât peisaj În suprafața liniștită a lacului, copacii și casele cu care sunt acoperite insulele s-au reflectat puternic cu vii și nuanțe variate, iar petrecerea s-a grăbit să se bucure de răcoare se pare că le-a oferit; dar când au ajuns, lacul, pe al cărui sânul imaginilor plutiseră - copacii, printre frunzișul cărora se aflau s-au ridicat, iar oamenii care stăteau pe mal, parcă i-ar fi invitat apropiere, toate dispăruseră și nu mai rămăsese nimic decât uniforma și deșert supărător de nisip și cer, cu câțiva arabi goi și zdrențuiți ” Dacă M Monge și partidul lui nu ar fi fost neînșelați, mergând efectiv la locul, ar fi fost ferm convinşi că aceştia copacii, lacurile și clădirile vizionare au avut o existență reală Acest tip de mirajul este cunoscut în Persia și Arabia sub numele de „serab” sau apă miraculoasă, iar în districtele vestice ale Indiei prin aceea de „scheram” Această iluzie este efectul refracției neobișnuite, iar M Faye încearcă să dea seama pentru munții de culoarea trandafirii prin ceva din o natură asemănătoare Este corect, totuși, să menționăm că astronomii învățați nu o fac luați în considerare această teorie a oricărei valori Locotenentul Patterson, unul dintre observatorii eclipsei din , spune: că „Este foarte remarcabil că flăcările sau proeminenţele corespund exact (cel puțin din câte a putut să judece) cu petele de pe soare Luând această afirmație cu cea a lui M Faye, se poate presupune, ca o idee nouă, și nimic mai mult, că aceste proeminențe sunt, până la urmă, simple imagini aeriene ale acestor deschideri în atmosfera soarelui, sau ce sunt numite „pete solare” În „Edinburgh Philosophical Journal”, este a spus că, deși a fost arătat în ultima vreme la Edinburgh Observator pe care se poate produce, prin anumite optice experimente, flăcări roșii pe marginea soarelui tocmai de culoarea trandafirii nuanță descrisă, totuși, la cântărirea întregii dovezi, există par o mare preponderență în favoarea flăcărilor eclipsei să fie reale apendice ale soarelui și, în acest caz, trebuie să fie mase atât de vaste mărime încât să nu joace un rol neimportant în economia acelui minunat orb În timpul ultimei eclipse s-a simțit o mare dezamăgire că întunericul a fost atât de neînsemnat, deși, când ne gândim la enorm puterea dătătoare de lumină a soarelui și să știți că nu a fost complet ascuns, cu greu ne-am fi putut aștepta la alt rezultat Nu poate exista nicio îndoială că o schimbare hotărâtă a cantității de lumină trebuie doar observată în timpul unei eclipse totale de soare, dintre care una a avut loc în data de septembrie ; dar, din păcate, era vizibil doar în Sud America; trebuie deci să ne mulţumim cu descrierile de acei astronomi pe care se poate baza pe deplin Din contul grafic susținut de profesorul Piazzi Smyth, astronomul-regal pentru Scoția, [Pagina ] a unei eclipse totale văzute de el pe coasta de vest a Norvegia, ne putem forma o noțiune despre aspectul impunător al țara înconjurătoare atunci când este ascunsă în timpul apariției acestei rare fenomen astronomic Profesorul remarcă: „Pentru a înțelege mai pe deplin scena, cititorul trebuie să se închipuie pe o insulă mică, stâncoasă de pe o coastă muntoasă, the vremea calmă, iar cerul la începutul eclipsei șapte zecimi acoperit cu nori cirro-strat subțiri și strălucitori Ca eclipsa se apropie, norii se întunecă treptat, razele soarelui sunt nu mai capabil să le pătrundă prin și prin, și să le ude cu lumină vie ca înainte, dar devin mai întunecate decât cerul împotriva pe care se văd Aerul devine simțitor mai rece, norii liniștiți mai întunecat și întreaga atmosferă mai tulbure „Din clipă în clipă, pe măsură ce totalitatea se apropie, frigul și întunericul avans rapid; și există ceva deosebit și teribil de convingător în cele două sensuri diferite, deci coincizând în întregime în indicaţiile lor a unui fapt fără precedent fiind în curs de realizare Brusc, și aparent fără niciun avertisment (atât de mult mai mari au fost efecte decât cele ale oricărui alt lucru care avusese loc), totalitatea apare, iar întunericul coboară Apoi au apărut lumini groaznice și forme, ca la stingerea lumânărilor Acesta a fost cel mai izbitor punct al întregului fenomen și i-a făcut pe țăranii nordici din jurul nostru să fugă cu precipitații și se ascund pentru viața lor „Întunericul a domnit peste tot în cer și pe pământ, cu excepția unde, de-a lungul orizontul de nord-est, o fâșie îngustă de cer neînnorat prezenta a nuanță de culoare arzătoare și unde ceva îndepărtat acoperit de zăpadă munții, dincolo de umbra lunii, reflectau leșinul lumina monocromatică a soarelui parțial eclipsat și a expus tot detaliile structurii lor, toată lumina și umbra și marcajele laturile lor abrupte cu o distinctie aparent supranaturala După puțin timp, ochii păreau să se obișnuiască cu întunericul, iar formele care se profilează ale obiectelor din apropiere puteau fi deslușite, toate ele prezentând o nuanță de verde tern; părând că și-au expirat firesc culoare și să fi luat-o pe aceasta, doar prin forța culoare roșie în nord „Viața și animația păreau, într-adevăr, să se fi îndepărtat acum de tot în jur, și cu greu ne-am putea să nu ne temem, împotriva rațiunii noastre, că dacă o astfel de a starea de lucruri trebuia să dureze mult mai mult, trebuie să existe vreo calamitate îngrozitoare ni se întâmplă tuturor; în timp ce orizontul groaznic, spre nord, părea atât de asemănător strălucirile luminii care pleacă în unele dintre cele mai grandioase picturi ale lui Danby și Martin, că nu puteam să nu credem, în ciuda presupuselor extravaganțele acestor artiști, pe care Natura le deschisese contemplarea constantă a ochiului minții lor unele dintre cele magnifice revelații de putere și glorie pe care alții le pot vedea doar o privire ocazii ca acestea” Se poate imagina cu ușurință, că sub atât de ciudat și îngrozitor circumstanțe, observarea atentă a acestor efecte trebuie să fie oarecum dificil, [Pagina ] și singura minune este că cea astronomică observațiile sunt efectuate cu orice siguranță În eclipsa din , nu numai francezul plin de viață a fost purtat de impulsul momentului și a trebuit apoi să implore că „ el nu era mai mult decât un bărbat ” ca scuză pentru partea lui neîmplinită în observaţii, dar la fel a fost şi cazul englezului grav iar germanul mai neclintit În , aproape același eșec în au avut loc observații; iar pe cineva întreabă un american demn, care venise cu instrumentele sale din cealaltă parte a lumii în mod expres să observe eclipsa, ce reușise să facă? el doar răspunse, cu multă impresionantă tăcută: „ Asta dacă ar fi să fie observat din nou, el spera că va fi capabil să facă ceva, dar că, așa cum era, nu făcuse nimic: fusese prea mult pentru el ” Acest lucru nu este chiar atât de rău ca doamna la modă care fusese invitată Privește o eclipsă de soare printr-un telescop mare, dar care ajunge prea târziu, a întrebat dacă „nu poate fi arătat din nou ” Cu această scurtă privire asupra științei astronomiei, ne întoarcem încă o dată la termenul „gravitaţie”, care ne va introduce unele noi şi fapte interesante, sub capul a ceea ce se numește „centrul de greutate” CAPITOLUL IV CENTRU DE GRAVITATE Acel punct despre care toate părțile unui corp fac, în orice situație, se echilibrează exact unul pe altul Descoperirea acestui fapt se datorează lui Arhimede și este un punct în fiecare corp solid (oricare ar fi forma) în care forțele de gravitația poate fi considerată unită Pe globul nostru, care este a sferă, sau mai degrabă un sferoid aplatizat, centrul de greutate va fi centru Astfel, dacă o prăbușire este suspendată pe suprafața pământului, aceasta indică direct către centrul de greutate și, în consecință, două liniile de plumb suspendate una lângă alta nu pot fi, strict vorbind paralele între ele Dacă ar fi posibil să se găsească sau să sape o galerie prin toată substanța a pământului de la pol la pol, iar apoi să permită o piatră sau fabulatul Sicriul lui Mahomet să cadă prin el, impulsul adică , forța de corpul în mișcare, l-ar duce dincolo de centrul de greutate Acest forța, totuși, fiind epuizată, ar avea loc o mișcare retrogradă, și după multe oscilații s-a oprit treptat și apoi, nesustinut de nimic material, ar fi suspendat prin forta de gravitație și acum intră și participă la atragerea generală forta; și fiind atras în mod egal din toate părțile, piatra sau sicriul trebuie să fie total fără greutate Momentum este ilustrat frumos de a serie de planuri înclinate [Pagina ] tăiate în mahon, cu o canelură canal în vârf, în imitație a faimoșilor munți de gheață rusești: iar dacă o bilumă i se permite să curgă pe prima pantă [Pagina ], impulsul îl va duce în sus al doilea, din care va coborî din nou și treci în sus și în jos al treilea și ultimul munte în miniatură [Ilustraţie: Fig F Centrul ABCD E Plummet-lines, all arătând spre centru și, prin urmare, divergând unul de celălalt ] [Ilustraţie: Fig PP P Planuri înclinate, scăzând treptat în înălțime, tăiat din mahon inch, cu o canelură în partea de sus pentru a transporta un marmură obișnuită BB B Diferite poziții ale marmurei, care începe din B A ] Într-o sferă de densitate uniformă, centrul de greutate este ușor descoperit, dar nu așa într-o masă neregulată; și aici, poate, un explicația termenilor poate să nu fie cu totul inacceptabilă Masa , este un termen aplicat solidelor, cum ar fi o masă de plumb sau piatră Vrac , la lichide, cum ar fi o cantitate mare de apă sau ulei Volum , la gaze, cum ar fi un volum de aer sau oxigen [Ilustrație: Fig ABD, Cele trei puncte de suspendare C, The punctul de intersecție și, prin urmare, centrul de greutate P, The linia prăbușirii ] Pentru a găsi centrul de greutate al oricărei mase, ca, de exemplu, un obișnuit scoala-ardezie, trebuie in primul rand sa o suspendam din orice parte a cadru; apoi lăsați un fir de plumb să cadă din punctul de suspensie și marcați-i direcția pe ardezie Din nou, suspendați ardezia la diferite alte puncte, marcând întotdeauna linia de direcție a plonjului și în punctul în care liniile se intersectează, va exista centru de gravitate [Ilustrație: Fig ] Dacă ardezia este acum plasată (așa cum se arată în Fig ) pe un vârf de lemn tocit în locul în care liniile se intersectează, se va găsi să echilibrează exact, iar acest loc se numește centrul de greutate , ființă punctul cu care s-ar mișca toate celelalte particule ale corpului mișcare paralelă și egală în timpul căderii sale Echilibrul corpurilor este deci mult afectată de poziția centrului de greutate Astfel, dacă decupăm o figură eliptică dintr-o tablă de un inch în grosime și așezați-l pe o suprafață plană de una dintre marginile sale (ca la nr , fig ), acest punct de contact se numește punct de sprijin și centrul de greutate este imediat deasupra lui În acest caz, corpul este într-o stare de echilibru sigur, pentru orice mișcarea de ambele părți va face ca centrul de greutate să urce înăuntru aceste direcții și va urma o oscilație Dar dacă îl punem pe el capătul mai mic, așa cum se arată la nr (fig ), poziția va fi una de [Pagina ] echilibru, dar nu stabil sau sigur; deși centrul de gravitația este direct deasupra punctului de sprijin, cea mai mică atingere va deplasează ovalul și provoacă răsturnarea acestuia Faimoasa poveste a lui Columb iar oul sugerează o ilustrare capitală a acestui fapt; și sunt două moduri în care oul poate fi așezat pe oricare dintre capete [Ilustrație: Fig Punctul de sprijin C, Centrul de greutate ] Cel atribuit de obicei marelui descoperitor, este cel al răzuirii sau rupând ușor puțin din coajă, astfel încât să se aplatizeze una dintre capete, astfel [Ilustrație: Fig A Reprezintă oul în stare naturală și, prin urmare, în echilibru instabil; B, un alt ou, cu suprafața, S, aplatizat, prin care centrul de greutate este coborât, iar dacă nu perturbat dincolo de întinderea punctului de sprijin echilibrul este grajd ] Cel mai filozofic mod de a face oul să stea pe capăt și fără a deranja carcasa exterioară este de a modifica poziția gălbenușul, care are o densitate mai mare decât albușul, și este situat cca centrul Dacă oul este acum agitat astfel încât să rupă membrana care înglobează gălbenușul și, astfel, îi permiteți să se scufunde pe fundul capăt mai mic, centrul de greutate este coborât; există o mai mare proporția de greutate [Pagina ] concentrată în capătul mic, și ouă stă în picioare, așa cum se arată în fig Este această poziție variabilă a centrului de greutate în bile de fildeș (din care o parte poate fi mai densă decât alta) atât de frecvent enervează chiar și pe cei mai buni jucători de biliard; iar din acest motiv o minge va abate de la linia in care este impins, nu de la vreo vina a jucător, dar ca urmare a faptului că mingea de fildeș este de densitate inegală, si, prin urmare, neavand centrul corespunzator cu centrul de gravitatie Un bun jucător de biliard ar trebui, așadar, să încerce mereu mingea înainte de a se angaja să joace pentru orice sumă mare [Ilustraţie: Fig Nr Secțiune de ou C Centrul de greutate Y Gălbenușul W Albul Nr C Centrul de greutate, mult coborât Y Gălbenușul din fundul oul ] Jucăria numită „tombolă” ne amintește de experimentul cu ou, ca și acolo este de obicei un bulgăre de plumb introdus în partea inferioară a emisferei, iar când jucăria este împinsă în jos ea ia rapid poziția verticală deoarece centrul de greutate nu se află în cel mai jos loc până la care poate coborî; această din urmă poziţie fiind atinsă numai când figura este drept [Ilustraţie: Fig Nr C Centrul de greutate în cel mai jos loc, figura drept Nr C Centrul de greutate ridicat pe măsură ce figura este înclinată pe oricare lateral, dar căzând din nou în locul cel mai de jos pe măsură ce figura treptat se odihnește ] Există un paradox popular în mecanică - și anume, „un corp care are o tendință a cădea prin propria greutate, poate fi împiedicat să cadă prin adăugarea la ea o greutate pe aceeași parte pe care tinde să cadă”, iar paradoxul este demonstrată de o altă jucărie cunoscută pentru copil, așa cum este descrisă în următoarea a tăia [Pagina ] [Ilustrație: Fig Linia de direcție care cade dincolo de bază; sârma îndoită și greutatea plumbului aruncând centrul de greutate sub masă și lângă greutatea de plumb; picioarele din spate devin punctul de sprijin, iar jucăria este perfect echilibrată ] [Ilustraţie: Fig Nr Sabie echilibrată pe mâner: arcul din C la D este foarte mic, iar dacă centrul, C, iese din linia lui direcția în care nu se readuce ușor în poziție verticală Nu Sabie echilibrată pe punct: arcul de la C la D mult mai mare, și prin urmare, sabia este mai ușor de echilibrat ] După ce s-a explicat referitor la îmbunătăţirea stabilităţii a oului prin scăderea situației centrului de greutate, acesta poate la mai întâi apare singular că un băț încărcat cu o greutate în partea superioară extremitatea poate fi echilibrată perpendicular cu mai multă uşurinţă şi precizie decât atunci când greutatea este mai jos și mai aproape de mână; și că o sabie poate fi echilibrată cel mai bine atunci când mânerul este cel mai sus; [Pagina ] dar acest lucru se explică ușor când se înțelege că cu mânerul în jos este descris un arc mult mai mic pe măsură ce cade decât atunci când inversat, astfel încât în primul caz echilibrantul nu are timp să reajustați centrul, în timp ce în a doua poziție arcul descris este atât de mare încât înainte ca sabia să cadă centrul de greutate poate fi restaurat în cadrul liniei de direcție a bazei [Ilustraţie: Fig Nr Cele două bucăți de mahon, sculptate la reprezintă un bărbat și un băiat, unul având și celălalt inci lungime, atașat la bord prin balamale la H H ] [Ilustraţie: Fig Nr Tabla împinsă înainte, lovind pe un cui, când cade prima bucata scurtă, iar cea lungă al doilea ] Din același motiv, un copil care se împiedică de o piatră va cădea rapid; întrucât, un om se poate recupera; acest fapt poate fi arătat foarte frumos prin fixarea a două bucăți pătrate de mahon de lungimi diferite, prin balamale pe o bază sau o placă plată, atunci dacă placa să fie împinsă rapid înainte și lovit de o greutate de plumb sau de un cui pus în masa [Pagina ], the bucata scurta se vede ca prima si cea lunga dupa; cel diferența de timp ocupată la căderea fiecărei bucăți de lemn (care poate fi sculptat pentru a reprezenta figura umană) fiind clar notat prin sunete produse atunci când lovesc tabla Accidentele cu barca apar frecvent ca urmare a ignoranței asupra subiectul centrului de greutate și când persoanele sunt alarmate în timp ce stând într-o barcă, în general se ridică brusc, ridică centrul de gravitația, care căzând, prin oscilația scoarței fragile, în exterior linia de direcție a bazei, nu poate fi restabilită, iar barca este supărat; dacă barca ar fi fixată de chilă, ridicând centrul de greutate ar fi de mică importanță, dar așa cum barca este perfect liberă mutați și rostogoliți într-o parte sau alta, înălțimea centrului gravitația este fatală și funcționează la fel ca îndepărtarea plumbului faceți, dacă este schimbat de la bază la capul jucăriei „tombolei” Un experiment foarte izbitor, care prezintă pericolul de a se ridica într-o barcă, poate fi prezentată de următorul model, așa cum este prezentat la nr și , fig și [Ilustraţie: Fig Nr Secțiuni ale unei bărci de jucărie care plutesc înăuntru apă BB B Trei fire de alamă așezate la distanțe regulate și înșurubate în partea de jos a bărcii, cu tăieturi sau fante în partea de sus, astfel încât când gloanțe de plumb, LLL, care sunt perforate și alunecă peste ele ca margele, sunt ridicate in varf, sunt retinute de taieturile din alama izvorând; când gloanțele sunt în partea de jos a liniilor ei reprezintă persoane care stau într-o barcă, așa cum se arată în tăieturile inferioare și centrul de greutate va fi în interiorul navei ] Percepem astfel că stabilitatea unui corp aşezat pe o bază depinde pe poziția liniei de direcție și pe înălțimea centrului de gravitaţie Securitatea rezultă atunci când linia de direcție se încadrează în interiorul bazei Instabilitate când este doar la margine Incapacitatea de a sta în picioare în caz de cădere fără bază [Pagina ] [Ilustraţie: Fig Nr Gloanțele de plumb ridicate în vârf acum arată rezultatul persoanelor care se ridică brusc, atunci când barca imediat se răstoarnă și fie se scufundă, fie plutește la suprafață cu chila în sus ] [Ilustrație: Fig F Placă tăiată și vopsită pentru a reprezenta Turnul din Pisa G Centrul de greutate și linia de plumb suspendat de ea H Balamaua care o fixează pe placa de bază eu Snurul, suficient de lung pentru a se desfășura și a permite să atârne plumbul în afara bazei, astfel încât, la tăiere, modelul să cadă în direcția sageata ] Turnul înclinat din Pisa are o sută optzeci și doi de picioare înălțime, și se legănă la treisprezece picioare și jumătate de perpendiculară, dar totuși rămâne perfect ferm și sigur, pe măsură ce linia de direcție scade considerabil în cadrul bazei Dacă ar fi la o altitudine mai mare, ar putea nu mai sta, pentru că centrul de greutate ar fi atât de ridicat încât linia de direcție ar cădea în afara bazei Acest fapt poate fi ilustrat prin luarea unei plăci de câțiva metri lungime și tăierea [Pagina ] pentru a reprezenta arhitectura turnului înclinat al Pisa, poate fi apoi vopsită în ciurală și fixată în unghi drept cu o balama către o altă placă reprezentând solul, în timp ce a plumbul poate fi aruncat din centrul de greutate; și poate fi s-a arătat că atâta timp cât praful se încadrează în bază, turnul este sigur; dar direct turnul model este adus ceva mai departe printr-o pană, astfel încât praful să atârnă afară, apoi, la îndepărtarea suport, care poate fi o bucată de sfoară care trebuie tăiată la momentul potrivit, modelul cade, iar faptul este înțeles imediat Turnurile înclinate din Bologna sunt, de asemenea, celebrate pentru măreția lor înclinare; la fel și (în Anglia) este turnul suspendat, sau, mai mult corect, zidul masiv care a făcut parte dintr-un turn la Bridgenorth, Salop; se abate de la perpendiculara, dar de la centru de gravitație și linia de direcție se încadrează în bază și aceasta rămâne în siguranță; într-adevăr, atât de puține temeri sunt întreținute de prăbușirea lui jos, că sub el a fost ridicat un grajd [Ilustraţie: Fig Nr Două tacuri de biliard aranjate pentru experiment și fixat pe o placă: mingea se rostogolește în sus Nr Secțiuni care arată că centrul de greutate, C, este mai mare la A decât la B, care reprezintă capătul gros al tacurilor; ea prin urmare, în efect, se rostogolește pe deal ] Unul dintre cele mai curioase paradoxuri este afișat în ascensiunea a minge de biliard de la capetele subțiri până la cele groase a două tacuri de biliard plasat în unghi, ca în desenul nostru de mai sus; aici centrul de greutate este ridicată la pornire, iar mingea se mișcă ca urmare a faptului că este efectiv cădere de la nivelul înalt la cel scăzut O mare parte din stabilitatea unui corp depinde de înălțimea prin care centrul de greutate trebuie ridicat înainte ca corpul să poată fi răsturnat Cu cât această înălțime este mai mare, cu atât mai mare va fi inamovibilitatea masa Unul dintre cele mai grozave exemple ale acestui fapt este arătat în vechime Piramide; iar în timp ce palate gigantice, cu coloane vaste, [Pagina ] și toată măreția solidă aparținând arhitecturii egiptene, au cedat timpului și zac mai mult sau mai puțin prosternat pe pământ, the Piramidele, în forma lor simplă și soliditatea, rămân aproape așa cum erau construit și se va observa, în schița alăturată, cum dificil, dacă nu imposibil, ar fi încercarea de a răsturna trupul unul dintre aceste mari monumente ale vremurilor străvechi [Ilustrație: Fig C Centrul de greutate, care trebuie ridicat la D înainte de a putea fi răsturnat ] [Ilustrație: Fig Nr Centrul de greutate este aproape de sol, și cade în roți Nr Centrul de greutate este mult ridicat, iar linia de direcție este în afara roților ] Principiile deja explicate sunt direct aplicabile construcția sau încărcarea în siguranță a vehiculelor; și în proporție cu centrul de greutate este ridicat deasupra punctului de sprijin (adică roți), la fel crește nesiguranța căruciorului și contrariul are loc dacă centrul de greutate este coborât Din nou, dacă a vagonul să fie încărcat [Pagina ] cu o substanță foarte grea care nu ocupa mult spațiu, cum ar fi fier, plumb sau cupru, sau cărămizi, va fi cu mult mai puțin pericol de răsturnare decât dacă ar avea o greutate egală a unui corp mai ușor, cum ar fi buzunare de hamei, sau saci de lână sau baloturi de zdrențe Într-un singur caz, centrul de greutate este aproape de sol și cade bine în interiorul bazei, ca la nr , fig În celălalt, centrul de gravitația este considerabil ridicată deasupra solului și s-a întâlnit cu un obstacol care a ridicat o parte mai sus decât cealaltă, linia de direcție a căzut în afara roților, iar vagonul este răsturnarea ca la nr Diversele posturi ale corpului uman pot fi considerate atât de multe experimente asupra poziţiei centrului de greutate în care suntem fiecare moment performând inconștient Pentru a menține o poziție erectă, un bărbat trebuie să își aseze corpul astfel încât să provoace linia de direcție a greutății sale să se încadreze în baza formată de piciorul lui [Ilustrație: Fig ] Cu cât degetele de la picioare sunt întoarse mai mult spre exterior, cu atât va fi mai contractat baza, iar corpul va fi mai susceptibil să cadă înapoi sau înainte; iar cu cât picioarele sunt apropiate, cu atât corpul este mai probabil să cadă de o parte și de alta Acrobații și așa-numitul „India-Cauciuc Frați”, câini dansatori etc , dobândesc în mod inconștient obiceiul echilibrându-se cu precizie în tot felul de poziții ciudate; dar întrucât aceste realizări nu sunt de recomandat tinerilor, unii alte minuni (cum ar fi echilibrarea unei găleți cu apă pe un băț pus pe a tabel) poate fi invocat, după cum este ilustrat în fig Fie AB să reprezinte un tabel obișnuit, pe care se pune o mătură, CD, astfel încât jumătate să se așeze pe masă și cealaltă să se întindă din [Pagina ] it; așezați peste băț mânerul unei găleți goale (care poate necesita eventual să fie alungită pentru experiment) astfel încât mânerul atinge sau cade într-o crestătură la H; iar pentru a aduce pe găleată bine sub masă, se pune un alt băț în crestătura E și este dispus pe linia GFE, un capăt sprijinindu-se pe G și celălalt pe E După ce au făcut aceste pregătiri, găleata poate fi acum umplută cu apă; și, deși pare a fi un rezultat minunat, să vezi găleata aparent echilibrat pe capătul unui băț care se poate înclina cu ușurință în sus principiile deja explicate vor permite observatorului să înțeleagă asta centrul de greutate al găleții se încadrează în linia de direcție indicat de linia punctată; și nu înseamnă de fapt nimic mai mult decât purtând o găleată pe centrul unui baston, al cărui capăt este sprijinit la E, iar celălalt prin mijlocul tabelului, A B [Ilustrație: Fig ] Această ilustrație poate fi modificată folosind o greutate mare, o frânghie și stick, așa cum se arată în schița noastră de mai jos [Ilustrație: Fig ] Înainte de a înlătura acest subiect, este recomandabil să explicăm un termen referindu-se la un adevăr foarte util, numit centru de percuție; A cunoașterea cărora, dobândită instinctiv sau altfel, permite muncitor să-și mânuiască uneltele cu putere sporită și oferă o forță mai mare la tăietura spadasinului, astfel încât, cu o oarecare putere fizică, el poate face isprava de a tăia o oaie în jumătate, de a despica o bară de plumb, sau [Pagina ] împărțind cu grijă, à la Saladin , în vechiul sarazin modă, o batistă de mătase plutind în aer Există o ispravă, totuși, care nu necesită nicio forță foarte mare, dar este suficient de surprinzător pentru a trezi multă surpriză și unele întrebări - și anume, cea a tăierii în jumătate a unei mături sprijinite la capete pe pahare de apă fără a vărsa apa sau a crăpa sau altfel deteriorarea suporturilor de sticlă [Ilustrație: Fig ] Acestea și alte fapte sunt parțial explicate prin referire la timp: the forța este atât de rapid aplicată și cheltuită pe centrul bastonului încât nu se comunica suporturilor; la fel ca un glonț dintr-un pistol poate fi trimis printr-un geam de sticlă fără a sparge întregul pătrat, dar făcând o gaură curată prin ea, sau o lumânare poate fi trimisă prin a scândură sau o minge de tun trece printr-o ușă întredeschisă fără a provoca să se miște pe balamalele sale Dar succesul mai multor fapte depinde într-o mare măsură asupra atenţiei care este acordată livrării lovituri la centrul de percuție al armei; acesta este un punct în a corp în mișcare unde percuția este cea mai mare și despre care impulsul sau forța tuturor părților este echilibrată din toate părțile S-ar putea mai bine înțeles prin referire la desenul nostru de mai jos Aplicând aceasta principiu la un model de sabie din lemn, tăiat în jumătate în centrul lama, iar apoi unită cu o articulație cot, mânerul fiind fix la o scândură printr-o sârmă trecută prin ea și cele două bucăți verticale de lemn, faptul este deodată evident și este bine arătat în nr , , , smochin [Pagina ] [Ilustrație: Fig Nr , este sabia de lemn, cu articulație în cot la C Nr Sabie atașată la bord la K și fiind lăsată să cadă din orice unghi indicat de linia punctată, lovește blocul, W, în exterior centrul de percuție, P, și deoarece există mișcare inegală în părți a sabiei se îndoaie (sau, parcă, se rupe) la articulația cotului, C Nr afiseaza acelasi model; dar aici lovitura a căzut asupra bloc, W, tocmai în centrul de percuție al sabiei, P și articulația cotului rămâne perfect fermă ] Când o lovitură nu este dată cu un băț sau o sabie în centrul percuție, un borcan deosebit sau despre care se vorbește în mod familiar ca a senzație de usturime, apare în mână; si cauza acestui lucru rezultatul dezagreabil este mai departe elucidat de fig , în care postul, A, corespunde cu mânerul sabiei [Pagina ] [Ilustrație: Fig A Stâlpul de care este atașată o frânghie B și C sunt doi cai care aleargă în cerc și este clar că B o va face nu se mișcă atât de repede ca C și că acesta din urmă va avea cel mai mare forța de mișcare; în consecinţă, dacă frânghia a fost verificată brusc prin lovire împotriva unui obiect aflat în centrul de greutate, calul C ar continua mai rapid decât B și i-ar da lui B o mișcare înapoi și astfel ar face a încordare mare pe frânghie la A Dar dacă obstacolul ar fi pus astfel încât fi lovit într-un anumit punct mai aproape de C, adică la sau în jurul micului stea, tendința fiecărui cal de a merge mai departe s-ar echilibra și s-ar neutraliza celălalt, ca să nu fie încordare la A Steaua mică indică centrul de percuție ] Toți militarii, și mai ales acei domni tineri care sunt destinati pentru armată, ar trebui să aibă în vedere acest adevăr important în timpul lor practicarea sabiei; și cu una dintre săbiile domnului Wilkinson, făcută numai din cel mai bun oțel, ei pot cuceri într-o luptă întâmplătoare care ar putea altfel s-au dovedit fatale pentru ei Dlui Wilkinson, de la Pall Mall, eminentul tăietor de sabie, se datorează marele merit de a îmbunătăți calitatea oțelul folosit la fabricarea săbiilor de ofițer; si cu unul dintre armele sale, autorul a înfipt în repetate rânduri o placă de fier aproximativ o optime de inch în grosime fără a răni vârful și a îndoit, de asemenea, unul aproape dublu fără a-l fractura, perfect elasticitatea oțelului aducând din nou sabia dreaptă Acestea, și alte teste severe aplicate săbiilor lui Wilkinson, arată că nu există motiv pentru care un ofițer nu ar trebui să posede o armă care să poarte comparație cu, nu, depășește, faimoasa armă Toledo , în loc de supunându-se simplelor săbii de croitor al armatei, care sunt adesea puțin mai bune decât cercuri de butoaie de bere; și, în luptă cumplită cu hindoo sau musulman Tulwah al fanaticilor, poate arăta prea târziu nebunia proprietarului [Ilustrație: Fig ] [Pagina ] CAPITOLUL V GRAVITAȚIE SPECIFICĂ Se consemnează despre marele Dr Wollaston, că atunci când Sir Humphry Davy pus în mână, ceea ce atunci era considerat a fi the științific minunea zilei - și anume, un pic de potasiu metalic, el a exclamat imediat: „Ce greu este” și a fost foarte surprins, când Sir Humphry a aruncat metalul pe apă, pentru a vedea că nu numai că ia foc, dar de fapt plutește la suprafață; aici, deci, era un filosof deținând cea mai profundă învățare, incapabil, prin simțul tactil și prin manipulare obișnuită, pentru a preciza corect dacă noua substanță (și că un metal), a fost greu sau ușor; prin urmare, este evident că proprietatea greutății specifice este una de importanță și este derivată din latină, înseamnă specie , un anumit fel sau fel; și gravis , grea sau greutate - adică greutatea particulară a fiecăruia substanță în comparație cu un standard fix de apă [Ilustrație: Fig A Un vas cilindric mare care conține apă, în care oul se scufundă până ajunge pe fundul paharului B A vas de sticlă asemănător care conține jumătate saramură și jumătate apă, în care ou plutește în centru, adică chiar în punctul în care saramura și atingerea cu apă ] Avem în mod constant obiceiul de a ne referi la un standard de perfecțiunea în muzică și în artele picturii și sculpturii, că cel mai tânăr va înțelege oficiul apei când i se va spune că este unitatea filozofului sau punctul de plecare pentru estimarea relativului greutățile solide și lichide O idee bună despre scopul și sensul termenul de greutate specifică, este dobândit prin câteva experimente simple, astfel: dacă un pahar [Pagina ] cilindric, să spunem optsprezece inci lungime și lățime de două și jumătate, este umplută cu apă, iar alta de aceeași dimensiune este de asemenea umplut, o jumătate cu apă și cealaltă jumătate cu un saturat soluție de sare comună, sau ceea ce se numește în mod obișnuit saramură, cel mai mult comparaţie amuzantă a greutăţilor relative ale vracurilor egale de apă şi saramură, se poate face cu ajutorul a două ouă; când unul dintre ouă este pus în paharul care conține apă, se scufundă imediat în de jos, arătând că are o greutate specifică mai mare decât apa; dar când celălalt ou este pus în al doilea pahar care conține saramură, se scufundă prin apă până ajunge la soluția puternică de sare, unde este suspendat, și prezintă un aspect cât se poate de curios și drăguț aspect; părând că plutește ca un balon în aer și, aparent suspendat pe nimic, ea provoacă întrebarea, „dacă magnetismul are ceva de-a face cu asta?” Răspunsul, desigur, este negativ, acesta pur și simplu plutește în centru, în supunere față de principiul comun, că toate corpurile plutesc în altele care sunt mai grele decât ele; saramura are, prin urmare, o greutate mai mare decât un volum egal de apă și este de asemenea, mai greu decât oul O continuare plăcută a acestui experiment poate fi arătat prin demonstrarea modului în care saramura este plasată în vas fără amestecarea cu apa de deasupra; aceasta se realizează folosind un tub de sticlă și pâlnie și după ce a turnat jumătate din apa conținută în vas (Fig ), oul poate fi plutit de jos spre centrul sticlă, turnând saramura în pâlnie și tub Cei saturati soluția de sare rămâne în partea inferioară a vasului și se deplasează apa, care plutește la suprafața ei ca uleiul pe apă, purtând ou cu el [Ilustrație: Fig Un vas plin pe jumătate cu apă și așa cum este saramura turnat în tub, oul se ridică treptat ] Se spune că apa Mării Moarte conține aproximativ douăzeci și șase la sută de substanță salină, care constă în principal din sare comună Este perfect limpede și strălucitoare și, ca urmare a marii densități, o persoană poate plutește cu ușurință pe suprafața sa, ca oul pe saramură, astfel încât dacă a nava ar putea fi încărcată puternic în timp ce plutea pe apa Morților Mare, cel mai probabil s-ar scufunda dacă ar fi transportat în Tamisa Acest ilustrarea gravitației specifice este prezentată și de un model de navă, care fiind mai întâi plutit pe saramură, apoi se va scufunda dacă este transportat un alt vas care conține apă Unul dintre modelele de nave din tablă vândut ca a jucăria magnetică [Pagina ] răspunde frumos la acest experiment, dar trebuie să fie ponderat sau ajustat astfel încât să plutească doar în saramură, A; atunci acesta se va scufunda, atunci când este plasat, într-un alt vas care conține numai apă [Ilustrație: Fig A Vas care conține saramură, pe care plutește micul model B Vas care conține apă, în care nava se scufundă ] O altă ilustrație amuzantă de același fel este afișată cu peștii aurii, care înoată cu ușurință în apă, plutind pe saramură, dar nu se pot scufunda în apă fundul vasului, datorită densității soluției saturate de sare Dacă peștii sunt scoși imediat după experiment și puse în apă dulce, nu vor fi rănite de contactul cu cei puternici apa sarata Aceste exemple de greutăți relative ale vracurilor egale permit mintea tânără să înțeleagă problema mai dificilă de a constata greutatea specifică a oricărei substanțe solide sau lichide; iar aici strictul sensul termenilor nu trebuie trecut pe lângă Greutatea specifică nu trebuie să fie confundat cu greutatea absolută ; acesta din urmă înseamnă întreaga cantitate de materie ponderabilă în orice corp: astfel, douăzeci și patru de picioare cubi de nisip cântăresc aproximativ o tonă, în timp ce greutatea specifică înseamnă relația care subzistă între greutatea absolută şi volumul sau spaţiul care pe care o ocupă greutatea Astfel un picior cub de apă cântărește șaizeci și doi și o jumătate de lire sterline, sau de uncii avoirdupois, dar schimbat în aur, the piciorul cub cântărește mai mult de jumătate de tonă și ar fi egal cu aproximativ uncii de aici relația dintre piciorul cub de apă și cel al [Pagina ] aur este aproape la fel de la , ; acesta din urmă este prin urmare numită greutatea specifică a aurului Un astfel de mod de a lua greutatea specifică a diferitelor substanțe - adică prin greutatea unor cantități egale, fie că sunt picioarele cubice, fie inci, nu a putut fi folosit ca urmare a dificultatii de procurandu-se exact inci cubi sau picioare din diferitele substante care prin proprietățile lor specifice de fragilitate sau duritate ar prezenta obstacole de netrecut în calea oricărei încercări de a le modela sau de a le modela exact volumele Prin urmare, este necesar să se adopte metoda concepută mai întâi de Arhimede, î Hr , când a descoperit amestecul unui alt metal cu aurul coroanei regelui Hiero Această poveste amuzantă, care se termină cu descoperirea unui adevăr filozofic, poate fi descris astfel: — Regele Hiero a dat din vistieria regală a o anumită cantitate de aur, pe care a cerut să fie transformată în a coroană; când, totuși, emblema puterii a fost produsă de aurar, nu s-a găsit deficitar în greutate, dar avea acel aspect care a indicat monarhului că o adăugare pe clandestinitate a altora metalul trebuie să fi fost făcut Se poate presupune că regele Hiero și-a consultat prietenul și filozoful Arhimede și ar fi putut spune: „Spune-mi, Arhimede, fără trăgându-mi coroana în bucăți, dacă a fost alterată cu oricare alta metal?" Filosoful a cerut timp pentru a rezolva problema și a plecat să-și facă baie obișnuită, a descoperit atunci special ceea ce nu a avut niciodată remarcat în mod special înainte - că, când a intrat în vasul cu apă, lichidul s-a ridicat de fiecare parte a lui - că el, de fapt, a deplasat a anumită cantitate de lichid Astfel, presupunând că baia a fost plină de apă, direct Arhimede a pășit înăuntru, avea să se reverse Lăsați-l să fie a presupus că apa deplasată a fost colectată și cântărea de lire sterline, în timp ce filozoful cântărise, să zicem de lire sterline Acum, trenul de raționamentul din mintea lui ar putea fi de acest fel: „Corpul meu se deplasează kilograme de apă; dacă aș avea o distribuție exactă din plumb, același bulk iar greutatea de lichid s-ar revărsa; dar greutatea corpului meu a fost, să zicem de lire sterline, turnat în plumb de lire sterline; aceste două sume împărțite la ar da rezultate foarte diferite, iar ele ar fi specifice gravitații, deoarece regula este astfel: „Împărțiți greutatea brută la pierderea în greutate în apă, apa deplasată, iar coeficientul dă greutatea specifică ’” Regula este în curând testată cu ajutorul unui pereche obișnuită de cântare, iar experimentul a devenit mai interesant de luând o coroană model din ceva metal, care poate fi frumos aurit și lustruit de domnii Elkington, celebrii electro-platers ai Birmingham Pentru comoditate, tigaia unui cântar este suspendată de lanțuri mai scurte decât celelalte și ar trebui să aibă un cârlig introdus în mijloc; pe aceasta se așează coroana, susținută de cupru foarte subțire sârmă De dragul argumentării, să presupunem că coroana cântărește ½ uncii avoirdupois, care sunt plasate corespunzător în cealaltă tigaie, și fără a atinge aceste greutăți, coroana este acum pusă într-un vas de apa S-ar putea presupune că direct coroana intră în apă, s-ar îngrășa, ca urmare a umezirii, [Pagina ] dar dimpotrivă este cazul, iar prin împingerea coroanei în apă, se poate fi văzut ridicându-se cu o mare flotabilitate atâta timp cât sunt ½ uncii reținut în celălalt tavă de cântare; si se va constata necesar sa se aseze cel puțin două uncii în cântarul la care este atașată coroana înainte ca acesta din urmă să se scufunde în apă; și astfel se arată distinct că coroana cântărește doar aproximativ ½ uncii în apă și are prin urmare, a pierdut în loc să se crească în greutate în timp ce sunt scufundate în lichid Regula poate fi acum elaborată: Uncii Greutatea coroanei în aer ½ Idem în apă ½ - Mai puțin în apă ½ / = ¾ Coeficientul ¾ demonstrează că coroana este fabricată din cupru, pentru că ar fi fost aproximativ ¼ dacă ar fi fost din aur pur [Ilustraţie: Fig A Pereche obişnuită de cântare B Scale-pan, conținând ½ uncii, fiind greutatea coroanei în aer C Pan, cu cârlig și coroană atașate, care este scufundată în apa conținută în vasul D; această tigaie conține cele două uncii, care trebuie așezate acolo pentru a face coroana să se scufunde și să echilibreze exact B ] [Pagina ] Tabelul greutăților specifice ale metalelor de uz comun Platină , Aur de la , la , și , Mercur Plumb Argint de la , la , Bismut , Cupru , Fier de călcat , Tin Zinc , până la , Regula simplă deja explicată poate fi aplicată tuturor metalelor mărimea sau greutatea, iar când masa este de formă neregulată, având diferite cavități de la suprafață, pot exista unele dificultăți în a lua greutatea specifică, ca urmare a aderenței bulelor de aer ; dar acest lucru poate fi ocolit fie prin spălarea lor cu o penă, sau, ceea ce este adesea mult mai bine, prin scufundarea metalului sau mineralului mai întâi în alcool, apoi în apă, înainte de a-l pune în vas de apă, prin care trebuie luată greutatea specifică reală Modul de a lua greutatea specifică a lichidelor este foarte simplu și se realizează de obicei în laborator prin intermediul unui globular subţire sticla care contine exact de boabe de apa distilata pura la ° Fahrenheit Un mic contrapoz de plumb este făcut din greutatea exactă a sticla globulară uscată, iar lichidul supus examinării este turnat în sticla și până la semnul gradat în gât; sticla este atunci plasate într-o singură tigaie, contrapoza și greutatea de de boabe în celălalt; dacă lichidul (cum ar fi uleiul de vitriol) este mai greu decât apa, atunci va fi necesară o greutate mai mare - adică de boabe - și aceste cifre adăugat la ar indica imediat că greutatea specifică a uleiul de vitriol a fost în comparație cu apa, care este Când lichidul, cum ar fi alcoolul, este mai ușor decât apa, cel de de cereale greutatea va fi găsită prea mult, iar greutățile cerealelor trebuie adăugate la aceeași cântară-tavă în care stă sticla, până când sunt cele două exact echilibrat Dacă alcoolul obișnuit este examinat, va fi s-a găsit necesar să se pună de boabe cu sticla, iar aceste cifre deduse din cele de boabe din cealaltă scară-pan, lăsați , care, marcat cu un punct înaintea primei cifre ( sic ), indică greutatea specifică a alcoolului să fie mai mică decât cea a apei Diferența de gravitație a diferitelor lichide este afișată în a mod foarte plăcut printr-un experiment conceput de profesorul Griffiths, să cărora lectorii de chimie le sunt îndatoriţi în special pentru unii dintre cei mai mulţi ilustrații ingenioase și frumoase care au fost concepute vreodată The experimentul constă în aranjarea a cinci lichide distincte de diverse densități și culori, una sprijinindu-se pe cealaltă și distinsă nu numai prin linia optică de demarcație, ci și puțin bile de ceară, care sunt reglate prin împușcătură de plumb în interior, astfel încât să se scufunde prin [Pagina ] straturile superioare de lichide și se odihnesc numai pe unul pe care se dorește să îl indice Manipularea pentru acest experiment este oarecum supărătoare și este a început prin a procura niște argint viu strălucitor pur, pe care un fier de călcat glonț (cu plumb negru sau vopsit de orice culoare) este plasat, sau unul dintre acele bile drăguțe de sticlă care se vând în asemenea cantități la Palat de cristal În al doilea rând Pune cât mai mult vitriol alb (sulfat de zinc) într-o jumătate de litru de apă clocotită pe măsură ce se va dizolva și, când este rece, turnați limpede lichid, alcătuiți o minge de ceară colorată (să zicem roșu) și reglați-o aşezând puţină împuşcătură înăuntru, până se scufundă într-o soluţie de sulfat de cupru și plutește pe cel al vitriolului alb În al treilea rând Faceți o soluție de sulfat de cupru exact la fel mod și reglați o altă minge de ceară pentru a se scufunda în apă și plutiți pe aceasta soluţie În al patrulea rând Trebuie furnizată puțină apă distilată limpede În al cincilea rând Puțină coșenilă trebuie dizolvată în unele băuturi spirtoase vin (alcool) și o minge de plută vopsită în alb In cele din urma Un pahar cilindric lung, de cel puțin optsprezece inci înălțime și doi și jumătate sau trei inci diametru, trebuie făcute pentru a le primi cinci lichide, care sunt aranjate în ordinea lor adecvată a specificului gravitația prin intermediul unui tub lung și al unei pâlnii Cele patru bile - adică fierul, cele două ceară și bile de plută sunt lăsat să alunece în jos paharul lung, care este înclinat într-un unghi; și apoi, cu ajutorul tubului și al pâlniei, se toarnă tinctura de cocenă, iar toate biluțele vor rămâne pe fundul paharului The Apoi se toarnă apă, iar acum mingea de plută plutește pe apă, și marchează linia de delimitare a alcoolului și a apei Apoi soluția de vitriol albastru, când o minge de ceară plutește pe ea În al treilea rând, soluția de vitriol alb, peste care ia locul a doua bila de ceara; și în cele din urmă, argintul viu este turnat în tub și peste acesta greu fluid metalic, bila de fier sau de sticlă plutește ca un dop pe apă [Ilustrație: Fig Sticlă cilindrică lungă, × inchi, care conțin cele cinci lichide ] Tubul poate fi acum îndepărtat cu grijă, făcând o pauză la fiecare lichid, astfel încât nu are loc amestecuri între ele; iar rezultatul este aranjarea de cinci lichide, dând aspectul unui pahar cilindric pictat cu [Pagina ] benzi de purpuriu, albastru și argintiu; iar lichidele nu vor se amestecă între ele timp de mai multe zile Un aranjament mai permanent poate fi conceput folosind lichide care au fără afinitate sau nu se vor amesteca între ele - cum ar fi mercurul, apa, și terebentină Greutatea sau greutățile specifice ale unei măsuri egale de aer și altele gazele se determină pe același principiu ca și lichidele, deși a este nevoie de aparate diferite Un glob de sticlă acoperit ușor, cu robinetul de oprire, cu o capacitate de la la inci cubi, este cântărit plin de aer, apoi epuizat de o pompă de aer și cântărit gol, pierderea fiind luată ca greutatea volumului său de aer; aceste cifre sunt notate cu atenție, pentru că aer în loc de apă este standardul de comparație pentru toți gazele Când trebuie luată greutatea specifică a oricărui alt gaz, globul de sticlă este din nou epuizat și înșurubat pe un borcan de gaz furnizat cu un robinet corespunzător, în care este conținut gazul; iar când perfect este necesară precizie, gazul trebuie uscat trecând peste unele azbest umezit cu ulei de vitriol și conținut într-un tub de sticlă, iar borcanul de gaz ar trebui să stea într-un jgheab mercurial (Fig ) The robinetele sunt rotite treptat, iar gazul este admis la epuizat glob din borcanul de gaz; când sunt pline, cocoșii sunt opriți, globul deșurubat și iar cântărit și după regula comună a proporției, ca greutatea aerului găsit pentru prima dată este la greutatea gazului, așa este unitate ( , densitatea aerului) la un număr care exprimă densitatea gazului necesar Dacă oxigenul ar fi fost gazul încercat, atunci numărul ar fi , fiind greutatea specifică a gazului respectiv element Dacă clor, Acid carbonic, Hidrogenul fiind mult mai puțin decât aerul, numărul ar fi doar sau zecimal , [Ilustrație: Fig A Glob de sticlă pentru a conține gazul B Borcan de gaz stând în jgheabul mercurial, tub DC care conține azbest umezit cu ulei de vitriol ] O foarte bună aproximare a greutății specifice corecte (în special unde trebuie făcute un număr de încercări cu același gaz, cum ar fi [Pagina ] gaz de cărbune obișnuit) se obține prin suspendarea unei hârtie ușoare cutie, cu găuri la un capăt, pe un braț al unei balanțe și un contrapoz pe de altă parte Cutia poate fi făcută cu grijă și ar trebui să aibă o capacitate egal cu o jumătate sau un sfert de picior cub; se suspendă cu găurile în jos și este umplut prin suflarea gazului de cărbune până când acesta iese din deschiderile și pot fi recunoscute după miros Regula în acest caz ar fi la fel de simplu: ca greutatea cunoscută a jumătății sau a sfertului piciorul cub de aer comun este la greutatea gazului de cărbune, deci este la numărul cerut (Fig ) [Ilustraţie: Fig A Balanţa B Cutia de hârtie, a unui cunoscut capacitate C Conducta de gaz care sufla în cărbune-gaz, săgețile indicând intrarea de gaz și ieșire din aer ] Ca o ilustrare a diferitelor greutăți specifice ale gazelor, a balonul mic, care conține un amestec de hidrogen și aer, poate fi așa ajustat că se va scufunda doar într-o nuanță de sticlă înaltă inversată și sprijinit pe un tampon format dintr-o bucată de pânză uleioasă în formă rotundă și legată cu lista La trecerea rapidă a unei cantități mari de acid carbonic, cel un mic balon va pluti pe suprafața sa; și dacă un alt balon, conținând doar hidrogen, este ținut în partea superioară a umbrei deschise și o foaie de sticlă a alunecat cu grijă peste capătul deschis, densitatea celui gazele (deși sunt perfect invizibile) este perfect indicată; și, ca punct culminant al experimentului, se poate umple cu un al treilea balon gaz râd, și poate fi așezat în umbră de sticlă, având grijă ca unul plin cu hidrogen pur nu scapă; ultimul balon se va scufunda la fundul borcanului [Pagina ], pentru că gazul râd este aproape la fel greu ca acidul carbonic, iar greutatea balonului îl va determina coborâre (Fig ) [Ilustrație: Fig Abajur de sticlă mare inversat, care conține jumătate acid carbonic și jumătate de aer comun ] [Ilustrație: Fig A Abajur din sticlă inversată, care conține material, B, pentru generarea gazului de acid carbonic C Balonul de săpun D D Tubul de sticlă pentru suflarea bulelor E Lantern mic, a arunca a fascicul de lumină strălucitor de la jetul de oxi-hidrogen pe cel subțire balon de săpun, care afișează apoi cele mai frumoase culori irizate ] Un balon de săpun se va așeza cel mai perfect pe o suprafață de acid carbonic gaz, iar perna aeriană și elastică susține bula până la ea izbucni Experimentul este cel mai bine efectuat luând o nuanță de sticlă doisprezece centimetri lat și adânc în proporție și sprijinindu-l pe un suport; jumătate a lira de sesquicarbonat de sodă este apoi plasată în vas și pe aceasta se toarnă un amestec de o jumătate de litru de ulei de vitriol și o jumătate de a halba de apa, aceasta din urma fiind amestecata in prealabil si lasata sa se raceasca inainte de folosire O cantitate enormă de gaz acid carbonic este brusc generat și urcând până la margine, se revarsă în partea de sus a paharului umbră Un balon de săpun bine format, desprins cu grijă de la capătul lui a tub de sticlă, oscilează ușor pe suprafața gazului greu și prezintă un aspect cât se poate de curios și plăcut Apa cu săpun este preparate prin tăierea câtorva bucăți de săpun galben și așezându-le într-o sticla de două uncii care conține apă distilată (Fig ) Specificul gravitația gazelor poate fi prin urmare fie mai mare, fie mai mică decât aerul atmosferic, [Pagina ] care a fost deja menționat ca standard de comparație și a examinat prin acest test vaporii unora dintre se constată că compuşii carbonului şi hidrogenului posedă un remarcabil gravitate mare; în dovada căreia, vaporii de eter pot fi invocaţi ca un exemplu, deși nu constă numai din cele două elemente menționat, dar conține o anumită cantitate de oxigen Într-un cilindric vas de tablă, de două picioare înălțime și un picior în diametru, un loc obișnuit plită cu apă fierbinte, bineînțeles plină cu apă clocotită; pe această suprafață caldă turnați aproximativ o jumătate de uncie din cel mai bun eter; și, după ce a așteptat câteva minute până când întregul este transformat în vapori, luați un sifon din tub de cosin de jumătate de inch și încălziți-l turnând prin el puțin fierbinte apă, având grijă ca apa să se scurgă înainte de utilizare După plasarea sifonului în vasul de tablă, se poate aplica o lumină extremitatea piciorului lung în afara vasului de tablă, pentru a arăta că nu eterul trece până când aerul este aspirat ca în cazul apa-sifon; iar după ce s-a făcut acest lucru, mai multe vase de sticlă caldă poate fi umplut cu acest vapori greu de eter, care arde pe aplicarea flăcării În cele din urmă, restul de vapori poate fi ars la capătul tubului sifon, demonstrându-se în cel mai satisfăcător felul în care vaporii curg prin sifon la fel ca spiritul scos de distilatori din butoaie în pivnițe ale localuri (Fig ) [Ilustrație: Fig A Vas de tablă care conține placa de apă caldă, B, peste care se toarnă eterul C Sifonul D Sticla pentru a primi vapori E Arderea vaporilor de eter într-un alt vas ] [Pagina ] Înainte de a înlătura subiectul important al gravitației specifice (sau, așa cum este este numit de francezi savants , „densitate”), poate fi la fel de bine afirmă că astronomii au fost activați, luând densitatea pământ și prin observații astronomice, pentru a calcula gravitația planete aparținând sistemului nostru solar; și este interesant de observat că densitatea planetei Venus este singura care se apropie de gravitația pământului: Pământul Soarele Luna Mercur Venus Marte Jupiter Saturn Herschel CAPITOLUL VI ATRACȚIA COEZIUNII În capitolele anterioare, un fel de atracție - și anume cea a gravitației, a fost discutat și ilustrat într-o manieră populară și urmărind examinarea forțelor invizibile, active și reale ale naturii atragerea coeziunii ne va capta în continuare atenția Este un satisfacţie deosebită de a continua astfel de investigaţii, deoarece fiecare pasul este însoțit de o dovadă rezonabilă; nu există un mister fantomatic în studii filozofice; mintea nu este brusc surprinsă la un moment dat cu ceea ce pare mai mult decât firesc; nu este dus într-o extaz de uimire și uimire, ca în așa-numitul spirit-rapping experimente, pentru a fi din nou aduse grosolan înapoi la material de către dezvăluirea trucurilor de tipul cel mai ridicol, cum ar fi acelea expus recent de M Jobert de Lamballe, la Academia de Stiinte la Paris Acest domn a demascat dezvăluirea spiritelor-rapperilor pur și simplu dezbrăcând ciorapul de pe călcâiul unei fete tinere de paisprezece M Velpeau declară că rap-ul este produs de către mușchii călcâiului și genunchiului acționând în mod concertat și citează cazul a doamnă odată celebrată ca medium, care are puterea de a produce cea mai curioasă și interesantă muzică cu tendoanele coapsei Acest se spune că muzica este suficient de tare pentru a fi auzită de la un capăt al unei încăperi lungi celuilalt și a jucat adesea un rol evident în revelații realizat de mediu M Jules Clocquet a explicat şi metoda prin care celebrul pendul de fete abuzase de atâta vreme de credulitatea Parisului public Această fată, a cărei facultate autoproclamată este aceea de a lovi oră la orice oră din zi sau din noapte, a fost frecventată la Spitalul St Louis de M Clocquet, care afirmă că vibrațiile din [Pagina ] aceasta caz au fost produse printr-o mișcare de rotație în regiunile lombare ale coloana vertebrala Sunetul acestor ( à la șarpe cu clopoței) era așa puternice, pentru ca acestea să poată fi auzite distinct la distanță de douăzeci şi cinci de picioare În studierea puterilor naturii, pe care mintea cea mai sceptică le permite trebuie să existe, există un câmp abundent de experimentare fără a încerca isprăvile vrăjitoarelor lui Macbeth sau puterile fanteziste ale lui Manfred; și, revenind la tema prezentului nostru capitol, se poate întreba cum este definită coeziunea? iar răspunsul poate fi dat, prin direcționarea atenției la cele trei conditii fizice ale apei, care ia forma de gheață, apă sau abur În regiunile polare, și, de asemenea, în munți alpin și alți unde ghețarii există, acolo călătorul vorbește despre gheață douăzeci, treizeci, patruzeci, nu, trei sute de picioare grosime Aici retragerea unui anume cantitatea de căldură din apă permite evident să apară o nouă forță în joc deplin Putem numi cum ne place; ci coeziunea, din Latina cum , împreună, și hæreo , lipesc sau despic, pare a fi cel mai bun și mai rațional termen pentru această putere care tinde să facă atomii sau particulele de același tip de materie se deplasează unele spre altele și spre împiedică separarea sau mutarea lor Că nu este doar ipotetic este demonstrat de următoarele experimente Dacă sunt turnate două bucăți de plumb, iar capetele sunt frumos răzuite, având grijă să nu atingă suprafețele cu degetele, acestea pot fi prin simpla apăsare să fie făcut să se coereze și, în acea stare de atracție, poate fi ridicat din masa de inel care este de obicei introdus pentru comoditate în bucata superioara de plumb; ele pot fi agățate ceva timp de un bun suport, iar partea inferioară de plumb nu se va desprinde de cea superioară unu; ele pot fi chiar suspendate, după cum a demonstrat Morveau, în vid al unei pompe de aer, pentru a arăta că coeziunea nu este confundată cu presiunea atmosferei și nu are loc nicio separare Iar când unirea este rupt de forța fizică, este surprinzător să observăm limitat numărul de puncte, cum ar fi punctele pin, unde a avut loc coeziunea; în timp ce greutatea bulgărului de plumb susținută împotriva forței de gravitația amintește cu forța de atracția unei mase de moale călcă printr-un magnet puternic și îl conduce pe cercetătorul filozofic la speculează principiul coeziunii fiind doar o formă mascata de atracție magnetică sau electrică (Fig ) [Ilustrație: fig A A Două bucăți de plumb, răzuite la suprafețe B BC Stand, susținând cele două bucăți de plumb atașate unul pe altul prin coeziune ] [Pagina ] Un exemplu bun al aceleiași forțe este prezentat în utilizarea unei perechi de plat suprafețe de fier, rindeluite de celebra Whitworth, din Manchester Aceste suprafețele sunt atât de adevărate, încât atunci când sunt așezate una peste alta, cea de sus se va roti liber când este împins, ca urmare a peliculei subțiri de aerul rămas între suprafețe, care acționează ca o pernă și împiedică coeziunea metalică Când, totuși, placa superioară este glisată peste cea inferioară treptat, astfel încât să excludă aerul, apoi cele două pot să fie ridicate împreună, pentru că a avut loc coeziunea (Fig ) [Ilustrație: Fig Avioanele lui A Whitworth, cu peliculă de aer între ele lor B Filmul de aer exclus atunci când are loc coeziunea ] Un vas de sticlă este un bun exemplu de coeziune Materialele din care acesta este compusă a fost moale și lichidă atunci când este topit în foc, și mai departe îndepărtarea excesului de căldură a devenit dur și solid, în consecință a forței atractive de coeziune care leagă particulele împreună; în absența unei astfel de puteri, desigur, materialul ar fi cad în starea de praf și doar o grămadă fără formă de silicați de potasiu si plumb ar indica locul unde s-au turnat si sticla coerentă ar rămâne altfel Un bulgăre de plumb, de șase inci lungime pe patru lățime și jumătate de inch grosime, poate fi susținută de îndepărtarea cu dibăcie a unui ras gros cu un ras adecvat plan, și după apăsarea unui inch sau mai mult din bandă pe planed suprafața bulgărului mare de plumb, coeziunea este atât de puternică încât acesta din urmă poate fi ridicat de pe masă prin fâșia de metal Gloanțele proiectate din pistolul cu abur al lui Perkins, în ritm de trei sute pe minut, sunt aruncate cu atâta violență, încât, atunci când sunt primite pe o placă groasă de plumb susținută cu tablă de fier, durează o sudură la rece plasați între cele două suprafețe de metal în modul cel mai perfect, doar deoarece două bucăți moi de potasiu metalic pot fi stoarse și sudate împreună Suprafețele unui măr sfâșiat nu se vor coere ușor, dar dacă se taie cu un cuțit ascuțit, apare ușor coeziunea; deci cu o rană produs de o suprafață zimțată, este dificil de realizat piesele [Pagina ] vindeca, în timp ce unele dintre cele mai disperate tăieturi de sabie au fost vindecat, coeziunea suprafețelor cărnii tăiate fiind foarte rapidă; prin urmare, dacă vârful unui deget este tăiat, acesta poate fi înlocuit și va fi cresc, ca urmare a coeziunii naturale a părților Arta de a placa cuprul cu argint, care este apoi aurit, și apoi tras în sârmă turtită pentru fabricarea dantelă de aur și epoleții, numiți de obicei lingouri, sunt un alt exemplu de minunat coeziunea particulelor de aur, din care poate fi un singur bob extins peste cel mai fin fir de placă care măsoară de picioare în lungime Procesul de realizare a lumânărilor de ceară este o bună ilustrare a atragerea coeziunii; ele nu sunt în general turnate în matrițe, ca majoritatea oamenii presupun, dar sunt realizate prin aplicațiile succesive de topit ceară în jurul fitilului central împletit Alte exemple de coeziune sunt arătate de țurțuri și, de asemenea, stalagmite; care din urmă sunt produse de către scăderea treptată a apei care conține cretă (carbonat de var) reținută soluție prin excesul de acid carbonic gazos; solventul treptat se evaporă și lasă o serie de filme calcaroase, iar acestea se coerează succesiune, producând cele mai fantastice forme, așa cum se arată în diverse caverne remarcabile, si mai ales in pestera Arta, in insula of Mallorca În substanțele metalice coeziunea particulelor presupune an raport important în problema durității și puterii relative a rezistență la o încordare; prin urmare termenul de coeziune este modificat în cel al proprietatea „tenacităţii” Tenacitatea diferitelor metale se determină prin constatarea greutatea necesară pentru a rupe fire de aceeași lungime și aceeași calibre Fier pare să posede proprietatea tenacității în cea mai mare măsură și să conducă în cel mai mic grad (Fig ) [Ilustrație: Fig B Tavă susținută de sârmă de plumb ruptă de a greutate pe care sârma de fier de la A o suportă cu ușurință ] [Pagina ] Tenacitatea fierului este profitată în cel mai științific mod de marii ingineri care au construit Tubul Britannia și asta a opta minune a lumii, Leviatanul sau Marele Est vapor În ambele aceste întrupări sublime ale geniului și pricepere industrială a Marii Britanii avantajul celularului principiul este pe deplin recunoscut Mărimea acestei nave colosale este mai bine realizat când se aduce aminte că Marele Est este șase ori mai mare decât nava de linie de luptă Duke of Wellington , că ea lungimea este de trei ori mai mare decât înălțimea Monumentului, în timp ce în lățime este egală cu lățimea Pall Mall și că a promenada de pe punte va permite o plimbare de mai mult de un sfert de a milă Până la filigran, carena este construită cu un interior și învelișul exterior, la două picioare și zece inci distanță, fiecare de trei sferturi de inci farfurie; iar între ele, la intervale de șase picioare, rulează pânze orizontale de plăci de fier, care transformă întregul într-o serie de continue celule sau cutii de fier (Fig ) [Ilustrație: Fig Secțiune transversală a Great Eastern , arătând construcția celulară de la chilă la linia de plutire, A A ] Această navă dublă este utilă în diverse moduri; în primul rând, cel pericolul rezultat în urma coliziunii este diminuat, deoarece se presupune că numai pânza exterioară ar fi spartă sau deteriorată; astfel încât apa nu s-ar repezi atunci în nava cu aburi, ci doar umple spațiul între scoici În al doilea rând, dacă ar trebui să existe dificultate în procurarea balastului, spațiul poate fi umplut cu tone de apă, sau din nou pompat, în conformitate cu cerințele navă Puterea unei construcții celulare continue poate fi ușor imaginat și poate fi bine ilustrat de o foaie subțire de tablă comună farfurie Dacă capetele să fie sprijinite pe blocuri de lemn, astfel încât să se poată peste lemn de aproximativ un inch, acestea sunt ușor deplasate, iar podul mimic defalcat din suporturile sale [Pagina ] prin adăugarea la centru de câteva uncii de greutate; în timp ce aceeași farfurie de tablă rulată în figura unui tub, și din nou sprijinit pe aceleași blocuri, va susține acum multe kilograme de greutate fără să se îndoiască sau să se rupă (Fig ) [Ilustrație: Fig A Placă plată de tablă, care se defectează cu câteva greutăți uncii B Aceeași farfurie de tablă rulată suportă o greutate foarte mare ] Puntea navei este dublă sau celulară, după planul lui Stephenson în podul tubular Britannia și are o lungime de de picioare Tonajul registrul este de tone, iar tone măsura constructorului; carena de Marele Orient este considerat a fi de o tenacitate atât de enormă, încât, dacă ar fi susținut de blocuri masive de piatră de șase picioare pătrate, așezate la fiecare capăt, la tulpină și la pupa, nu s-ar devia, nu s-ar curba sau nu s-ar îndoi jos la mijloc mai mult de inch chiar și cu toate mașinile ei, cărbuni, mărfuri și mărfuri vii Inducerea unor exemple remarcabile ale puterii adezive si tenacitatii materie anorganică, poate să nu fie cu totul deplasat să facem aluzie la puterea și forța materiei vii sau puterea musculară Este specificat că Dr George B Winship, din Roxbury în America, un medic tânăr, în vârstă de douăzeci și cinci de ani și cântărind de kilograme, este cel mai puternic bărbat în viaţă; de fapt, destul de Samson al secolului al XIX-lea El poate ridica un butoi de făină de la podea până la umeri; se poate ridica singur cu degetul mic până când bărbia îi este la jumătate de picior deasupra; poate sa ridica de lire sterline cu fie degetul mic; poate pune un clopot de biserică de de lire sterline; poate ridica cu mâinile de lire sterline fără a ajutorul curelelor sau curelelor de orice fel În comparație cu Topham, Cornish om puternic, care ar putea ridica de lire sterline, sau cel belgian, puterea lui este mai mare; iar pe măsură ce utilizarea curelelor și curelelor crește puterea de ridicând de aproximativ patru ori, se spune că Winship ar putea ridica la greutate de cel puțin de lire sterline [Ilustrație: Fig A ciocan de bebele obișnuit din sticlă B Tub de cupru idem, arătând seringa epuizantă la D, înălțimea apei la B, iar capătul să fie pus în foc la C ] Cu aceste ilustrații ale coeziunii putem reveni din nou la abstract luarea în considerare a acestei puteri cu referire la apă, în care avem a observat că antagonistul acestui gen de atracție este forța sau putere numită calorică sau căldură Această din urmă influență îndepărtează înghețatul benzi de iarnă și transformă gheața în următoarea condiție, apa În această coeziune de stat este aproape ascunsă, deși există doar o exces ușor [Pagina ] pentru a menține chiar și particulele de apă într-o stare de unitate, iar acest fapt este frumos ilustrat prin formarea de picăturile strălucitoare diamantate de rouă pe suprafețele diferitelor frunze, ca de asemenea în forţa şi puterea exercitate de marile volume de apă, care își exercită puterea puternică sub forma unor valuri de ruptură, fulgerătoare împotriva stâncilor și farurilor și făcându-le să tremure până la ei baza prin violența șocului; aici trebuie să existe o oarecare unitate de particule, sau puterea colectivă nu ar putea fi exercitată, ar fi ca și cum ai arunca o mână de nisip pe o fereastră — o anumită cantitate de se produce zgomot, dar sticla nu este fracturată; în timp ce același nisip unite de orice material lipici, aveau să-și rupă drum, și în curând sparge geamul fragil Este atât de obișnuit să vezi particulele de apă ușor de separat, că devine greu de recunoscut prezența coeziune; dar această legătură de unire este bine ilustrată în experiment a ciocanului de apă Micul instrument este în general făcut dintr-un pahar tub cu un bec la un capăt; in acest bec apa pe care o contine este fiert, iar pe măsură ce aburul iese din cealaltă extremitate, tras la a tub capilar, deschiderea este închisă prin fuziune cu căldura a flacără de suflantă Pe măsură ce apa se răcește, aburul se condensează și un vid, deci în ceea ce privește aerul, este produs; dacă acum tubul este brusc inversată, toată apa cade în masă , colectiv, și lovind de fundul tubului, produce un inel metalic, doar ca și cum o bucată de lemn sau metal ar fi conținută în tub Dacă capătul în care cade apa nu este bine amortizat de palma mâna, ciocanul de apă se lovește singur și rupe acea parte a tub de sticlă Prin urmare, este mai bine să construiți ciocanul de berbec din cupru tub, de aproximativ trei sferturi de inch în diametru și trei picioare lungime; la un capăt este introdusă o piesă mamă cu șurub, în care se află un robinet montate; când tubul este umplut până la înălțimea de aproximativ șase inci cu apă, și agitat, aerul împarte volumul descendent al apei și se aude sunetul obișnuit de stropire; nu există unitate sau coeziune a părțile; dacă totuşi capătul tubului de cupru este împins în foc iar apa a fiert astfel încât să iasă aburi din cocoș, care este atunci închis, iar tubul scos și răcit, se dă o lovitură inteligentă și se aude distinct când tubul de cupru este rapid răsturnat sau agitat astfel ca să facă apa să se ridice [Pagina ] și să cadă Experimentul poate fi făcută și mai instructivă prin întoarcerea cocoșului și admiterea aer, care se repezi cu un sunet șuierător, iar la scuturarea tubului inelul metalic nu se mai aude, dar poate fi din nou restaurat de atașarea unei mici seringi de aer sau a unei pompe de mână și eliminarea aerului prin epuizare (Fig ) În stare fluidă, apa mai are un surplus de coeziune peste forța antagonistă a căldurii; când, însă, acesta din urmă este aplicat în exces, atunci cvasi-lupta se încheie; căldura învinge pe atracție coerentă și transformă apa în cel mai dornic sclav care s-a împrumutat vreodată capriciilor omului – adică în abur — abur glorios, util: și acum celălalt capăt al lanțului este atins, unde triumfă căldura; în timp ce în solide, cum ar fi gheața, coeziunea este cuceritorul, iar legătura intermediară este afișată în stare fluidă de apa Dacă vreun fapt ar putea da o idee despre dimensiunea gigantică a lui Great Eastern , este forța aburului care va fi folosită mișcați-l la o rată de aproximativ optsprezece mile pe oră cu o putere estimat la rata nominală de de cai, dar absolut de cel puţin de cai Această putere de abur, împreună cu faptul că ea a fost s-a întărit enorm în arcurile ei ascuțite și puternice, prin culcare trei punți complete de fier înainte, extinzându-se de la prova înapoi pentru de picioare, va demonstra că, în caz de război, Marele Est poate se dovedesc a fi un puternic auxiliar al Guvernului Aceste punți vor fi ocupat de echipajul de sau de oameni, iar cu acest mare spor de putere înainte, Marele Est , aburind puterea maximă, putea depășiți și tăiați în două cea mai mare navă de luptă din lemn care a fost vreodată plutit În cazul în care războiul se răspândește din nefericire în Anglia pașnică și puterea enormă a acestui vas să fie realizată, numele ei nu ar fi făcut-o să fie schimbat în mod nepotrivit din Marele Est în Marele Teroarea oceanului Times întreabă foarte corect: „Ce flotă ar putea sta în calea unei astfel de mase, cântărind aproximativ de tone și condus prin apă cu de cai putere, la rata de douăzeci şi două sau douăzeci şi trei de mile pe oră Pentru a produce abur, vor fi necesare tone diurnă de cărbune, iar onorabilii vor fi mari mândria proiectoarelor când o văd destul de plutind și alunecând prin ocean până în vestul îndepărtat” Un experiment bun și izbitor, care arată schimbarea de la lichid la starea de vapori, se arata prin legarea unei bucati de foi de cauciuc peste a vas de tablă care conține o uncie sau două de apă Când aceasta fierbe, cauciucul din India este întins și se rupe cu un zgomot puternic; sau în alta ilustrație, turnând puțin eter printr-o pâlnie cu grijă într-un balonul plasat într-un suport inel Dacă se aplică flacără pe orificiu, nu probleme de vapori care se vor aprinde, cu condiția ca gâtul balonului să nu aibă a fost umezită cu eter Când, totuși, căldura unei lămpi cu spirit este aplicat, eterul fierbe în curând, iar acum la aplicarea unui aprins conic, se produce o flacără de câțiva metri lungime, care este reglată de lampa-spirit de dedesubt, iar când aceasta este îndepărtată, lungimea flăcării se diminuează imediat și se stinge total dacă fundul balonul este scufundat în apă rece; retragerea căldurii restabileşte puterea de coeziune O altă ilustrare a puterii imense a aburului [Pagina ] va fi afișat în scurt timp în Steam Ram; și, „Presupunând,” spune Times , „noul berbec cu abur pentru a dovedi un design de succes, cele mai bune exemplare de oameni de război moderni vor fi reduse în comparație cu neputinţa bărcilor cu cocoşi Concepeți o țesătură monstruoasă care plutește înăuntru mijlocul canalului, rezistent la foc și la minge, capabil să arunce laterale împușcat la o distanță de șase mile; sau de a bate din palme pe abur la placere și coborând tot ce se află la suprafața mării cu un impuls cu totul irezistibil „Se așteaptă ca acest motor teribil al distrugerii să fie el însuși indestructibil Ni se spune că ar putea fi ciuruită de împușcături (presupunând orice împușcătură i-ar putea străpunge părțile laterale), ca să aibă tulpina ei și ea pupa tăiată în bucăți și aparent redusă la o epavă fără formă, fără a-și pierde flotabilitatea sau puterea Presupunând că ea se bazează pe șocul impactului ei în loc să lupte cu armele ei, se calculează că ea ar scufunda o navă de linie de luptă în trei minute, astfel încât a escadrilă atât de mare cât ar fi întreaga noastră flotă aflată acum în misiune distrus în aproximativ o oră și un sfert” CAPITOLUL VII ATRACȚIE ADEZIVĂ Termenul de coeziune nu trebuie confundat cu cel de adeziune, care se referă la agățarea sau atracția de corpuri de un fel diferit Regretatul profesor Daniell definește coeziunea ca fiind o atracție a omogen ([greacă: homos ], ca și [greacă: genos ], fel) sau particule similare; aderenta sa fie o atractie existenta intre particule de un heterogen, [greacă: eteros ], diferit și [greacă: genos ], amabil Există numeroase ilustrații ale aderenței, cum ar fi repararea porțelanului și utilizarea adezivului, sau a pastei, în unirea diferitelor suprafețe, sau a mortarului, în clădire cu cărămizi; este, de asemenea, bine arătat la masa de curs de înseamnă o pereche de cântare, dintre care o tigaie este bine curățată cu alcali în partea de jos, poate fi apoi odihnit pe suprafața apei conținut într-o farfurie; aderenta intre apa si metal este asa perfect, că mai multe greutăți de cereale pot fi puse înainte în cealaltă tigaie aderența este ruptă; iar după spargere, dacă tigaia se pune din nou pe apa, si cateva boabe scoase din cealalta, astfel incat sa se ajusteze cele două tigăi și fă-le aproape egale, o picătură de ulei de terebentină fiind adăugată, se răspândește instantaneu peste apă și rupând aderența dintre acesta din urmă și metal, cântarul este imediat și din nou rupte, ca aderența dintre terebentină și metalul nu este atât de mare ca cel al apei și al metalului Aderența aerului iar apa este bine afisata intr-un aparat recomandat pentru ventilatie mine, în care un curent descendent constant de apă poartă cu sine a cantitatea de aer, care, fiind decuplată, este apoi forțată să iasă dintr-un propriu orificiu Același tip de aderență între aer și apă este afișat forja antică [Pagina ] spaniolă catalană, unde este explozia furnizat cuptorului de fier pe un principiu similar, numai, natural se profită de cascadă în locul unei căderi artificiale de apă printr-o conductă Aderența aerului și a apei devine de o oarecare valoare atunci când curge un râu printr-un oras mare si aglomerat, pentru ca apa in trecerea ei spre iar dincolo, trebuie neapărat să tragă cu ea, o coloană continuă de aer, și ajuta la mentinerea acelei agitatii constante a aerului care este de dorit ca prevenire a oricărei acumulări de aer nociv încărcat cu mirosuri fetide, provenite din malurile de noroi sau din alte cauze The faptul de aderență, existent între apă și aer, este ușor de arătat, prin sprijinind un capăt al unui tub lung de sticlă, de cel puțin un inch diametru un bloc de lemn înalt de un picior Dacă apa este lăsată să curgă în jos tub, astfel încât să se lase un spațiu suficient de aer deasupra acestuia, aderența între cele două elemente antice devine evident, direct puțin se produce fum, aproape de capătul superior al tubului de sticlă sprijinit pe bloc de lemn Fumul, care are o tendință mai mare de a se ridica decât de a cade, este târât pe tubul de sticlă și însoțește apa pe măsură ce ea curge de la nivelul superior spre cel inferior Același adevăr este, de asemenea ilustrate în jgheaburi orizontale sau tuburi prin care se produce apa să curgă Aderența dintre aer și sticlă este atât de mare, încât este absolut necesar să se fierbe mercurul în tuburile celor mai bune barometre; și dacă acest lucru nu este îngrijit cu atenție, aerul care aderă între sticlă iar mercurul urcă treptat spre, și distruge, vidul Torricellian în partea de sus a tubului barometrului Chiar și după ce mercurul este fiert, aerul se va strecura în decursul anilor; iar pentru a preveni ea trecere intre sticla si argint miros, s-a recomandat, ca un inel de platină trebuie sudat la capătul tubului de sticlă, deoarece mercurul are puterea de a umezi sau de a înveli metalul platină, iar cei doi fiind în strânsă legătură, s-ar fi închis singura uşă prin care aerul putea pătrunde în tubul barometrului [Ilustrație: Fig Modelul aparatului de aspirare a aerului A, rezervor de apă, alimentat prin robinet cu bilă, și ținut la un nivel, astfel încât apa curge doar pe părțile laterale ale tubului și trage aerul în jos în centru, B C Vasul către care sunt transportate aerul și apa printr-un tub de gutapercă, T Există un alt robinet pentru a permite apa uzată să fugă când atinge un anumit nivel; Sfarsit de țeava se scufundă întotdeauna câțiva centimetri în această apă, în timp ce aerul scapă din avion, D ] [Pagina ] CAPITOLUL VIII ATRACȚIE CAPILARĂ Acest tip de atracție se numește capilară, ca urmare a tuburilor, de un calibru sau găurit, fin ca părul, care atrage și reține fluidele Dacă se toarnă apă într-un pahar, suprafața nu este plană, ci este acoperită marginile, unde sticla solidă își exercită atracția adezivă pentru lichid și îl trage de la nivel Dacă paharul se reduce la un foarte tub îngust, având o gaură asemănătoare părului, atracția este atât de mare încât apa este reținută în tub, contrar forței de gravitație Două bucăți de sticlă plată așezate aproape una de cealaltă, apoi deschise ca a carte, trage apa intre ele, pe acelasi principiu O masă de sare se pune pe o farfurie care contine putina apa colorata cu display indigo acest tip de atracție cel mai perfect, iar apa este rapidă trasă în sus, după cum arată culoarea albastră de pe sare O mica solutie a amoniosulfatul de cupru conferă o culoare albastră mai fină și mai distinctă la sare O bucată de mahon uscat Honduras de un inch pătrat, așezată o farfurie care conține puțină terebentină, se găsește curând că este umedă uleiul din partea de sus, care poate fi apoi dat foc Aproape orice fel de lemn posedă tuburi capilare și va pluti cont de aceste vase minuscule fiind umplute cu aer; dacă, totuși, cel aerul este retras, apoi lemnul se scufundă, iar prin fierbere o minge din lemn de fag în apă, apoi plasându-l sub vidul unei pompe de aer în altă apă rece, devine atât de saturată cu apă încât nu va plutire mai lungă Un exemplu remarcabil de același fel este menționat de Scoresby, în care o barcă a fost doborâtă de o balenă la o mare adâncime oceanul, iar după ce a ieșit la suprafață s-a constatat că lemnul nu ar înota și nici nu ar arde, porii capilari fiind complet umpluți cu apa sarata O bucată de abanos se scufundă în apă din cauza densității, a proximității, și libertatea de aer Un calibre făcut dintr-o bucată de stejar, cu o gaură în ea de un inch diametru, primește cu precizie un dop uscat de salcie lemn care nu va intra în orificiu după ce este umezit Pietrele de moară sunt despicate prin introducerea de pene de lemn uscat uscat, care sunt apoi umezite și s-a umflat și a spart piatra Una dintre cele mai curioase cazuri de atracție capilară sunt prezentate în curajul pielii, a proces care are scopul de a conferi moliciune și suplețe piele, pentru ca aceasta să fie aptă pentru fabricarea cizmelor, ham, benzi pentru mașini etc Obiectul currierului este de a umple porii pielii cu ulei, și deoarece acest lucru nu se poate face doar untând suprafața, pregătește calea uleiului prin umezirea pielea bine cu apă și, în timp ce pielea este umedă, uleiul este frecat pe, și apoi este expus la aer; apa se evaporă la temperaturi obișnuite, dar uleiul nu; consecinta este ca [Pagina ] porii pielii renunță la apă, care dispare în evaporare, iar uleiul prin atracție capilară este apoi atras în corpul pielii, uleiul ocupă de fapt locul eliberat de către apă și face materialul foarte suplu și considerabil măsura impermeabilă În fabricarea hârtiei, porii acestui material, cu excepția cazului umplut sau dimensionat, provoacă ștergerea sau răspândirea cernelii prin capilare atracţie Porozitatea solurilor este unul dintre marile deziderate ale agricultorul priceput, iar drenajul are scopul de a elimina excesul de apă care ar umple porii pământului, cu excluderea cele mai valoroase rouă şi ploi care transportă materie hrănitoare derivate din gunoi de grajd şi din atmosferă Un baston este un ansamblu de tuburi mici, iar dacă este o bucată de aproximativ șase inci lungime (decupate, desigur, de la articulații) să fie plasate într-un sticla de terebentina, uleiul este extras si poate fi ars in varf; pe acest principiu, fitilurile indestructibile de azbest și sârmă tifon rulat în jurul unui miez central, sunt utilizate în lămpile cu spirt Ulei, ceara, și seu, toate se ridică prin atracție capilară în fitil spre flacără, unde sunt fierte, transformate în gaz și arse [Ilustraţie: Fig Filtrul lui Geber A Soluția de acetat de conduce B Acidul sulfuric diluat C Lichidul limpede, separat de sulfatul de plumb din B ] [Ilustrație: Fig Sifon de creveți ] Se cunoştea atracţia capilară a fulgiilor de bumbac pentru apă şi apreciat de vechii alchimiști; și Geber, unul dintre cei mai vechi dintre acești pionieri ai științei și care au trăit în jurul secolului al VII-lea, descrie un filtru prin care lichidul este separat de solid Acest experimentul este bine afișat prin punerea unei soluții de acetat de plumb într-un pahar, care este plasat pe cel mai înalt bloc dintr-o serie de trei, dispuse ca trepte În acest pahar este plasat capătul scurt al unei țevi [Pagina ] din bumbac lampă, umezit în prealabil cu apă distilată; cel capătul lung se scufundă într-un alt pahar de mai jos, care conține sulfuric diluat acid și, pe măsură ce soluția de plumb trece în el, un alb solid se formează un precipitat de sulfat de plumb; apoi o altă sticlă de udată în acest pahar se pune bumbac, al cărui capăt lung trece în ultimul pahar, astfel încât lichidul limpede să fie separat și solidul să rămână in spate (Fig ) În acest filtru, bumbacul lămpii acționează ca un sifon prin capilar porii pe care îi formează Pe același principiu, un creveți poate fi spălat cea mai elegantă manieră (așa cum a arătat mai întâi regretatul duce de Sussex), de așezând coada, după scoaterea părții ventilatorului, într-un pahar cu apă, și lăsând capul să atârne, când apa este extrasă de atracție capilară și continuă să curgă prin cap (Fig ) Firele din care sunt făcute pânzele de in, bumbac și lână sunt corzile mici și contracția unor astfel de țesături textile, este bine cunoscută și, de obicei, întrebat despre, atunci când se face o achiziție; aici din nou se exercită atracţia capilară, iar ţesătura se contractă în cele două direcțiile firelor de urzeală și vopsea; astfel, douăzeci și șapte de yarzi de Lenjeria obișnuită irlandeză se va micșora permanent la aproximativ douăzeci și șase de metri apă rece În aceste cazuri apa este atrasă în fibrele materialul textil, și determinând umflarea acestora, trebuie neapărat să se scurteze lungimea lor, la fel ca o frânghie uscată încordată între doi pereți pentru scopul de a susține hainele, a fost cunoscut pentru a trage cârlige după fiind brusc umezit şi scurtat de o ploaie Pentru a strânge un bandaj, este necesar doar să se usuce lenjerie în jurul membrelor cât mai aproape posibil, apoi umeziți-o cu apă, când are loc contracția necesară Dacă o bucată de cârpă uscată de bumbac este legată peste un capăt al paharului unei lămpi, acesta altele pot fi împinse în, sau îndepărtate din bazinul de apă foarte ușor, dar când bumbacul este umezit, fibrele se contractă și previn aerul să intre, astfel încât paharul să rețină apa ca și cum ar fi un borcan de gaz obișnuit închis cu un dop de sticlă [Ilustraţie: Fig A Bazin de apă B Cilindru din tifon de sârmă închis la ambele capete cu tifon Când este plin cu apă, poate fi ridicat din ligheanul de mâner, C ] Un proverb spaniol, care exprimă disprețul, spune: „du-te la fântână cu a sită”, dar chiar și această aparentă imposibilitate este depășită prin utilizarea a cilindru din tifon de sârmă, care poate fi umplut cu apă, și prin intermediul atractia capilara dintre ochiurile tifonului de sarma de cupru si apa, întregul este reținut și poate fi ridicat cu grijă din a bazin de apă; experimentul reușește doar când aerul este complet izgonit din interstițiile tifonului și micul cilindru complet umplut cu apă; acest lucru poate fi făcut [Pagina ] în mod repetat scufundarea și extragerea cilindrului, sau și mai eficient, prin mai întâi umezindu-l cu alcool și apoi scufundând cilindrul în apă Un balon, din pânză de bumbac, nu poate fi umflat cu ajutorul unei perechi de burduf, dar dacă balonul este udat cu apă, atunci poate fi umflat cu aer ca și cum ar fi fost făcut din ceva etanș material; de unde principiul lăcuirii mătasei sau umplerii porilor cu ulei fiert, când este necesar la fabricarea baloanelor Articole pentru biscuiți, tuburi poroase pentru baterii voltaice, alcarraze sau apă răcitoare, toate sunt exemple ale aceluiași principiu În timp ce vorbesc cel mai favorabil despre munca binevoitoare a multora domnilor (începând cu domnul Gurney) care au ridicat „Drinking Fântâni” în atmosfera prăfuită a Londrei și străzile aglomerate, nu trebuie să fie uitat că evlavioșii mahomedani au, în vremuri trecute, deja așezați ne exemplul în acest sens; iar în zilele palmare ale multora dintre Orașe maure, cetățeanul însetat putea fi întotdeauna împrospătat de a tiraj de apă rece din sticlele poroase furnizate și dotate de musulmani caritabili și plasați pe străzile publice [Ilustrație: Fig Nișă maură și sticlă poroasă de lut, conţinând apă ] [Pagina ] CAPITOLUL IX CRISTALIZARE [Ilustrație: Fig Cristale de zăpadă ] S-a afirmat deja că forța de coeziune leagă similarul particule de substanțe împreună, fie că sunt amorfe sau informe, cristalin sau de o regularitate simetrică și matematică figura Termenul de cristal a fost aplicat inițial de către antici silice sub forma a ceea ce se numește de obicei cristal de rocă sau brazilian pietriș; și au presupus că este apă care fusese solidificată de a intensitate remarcabilă a frigului, și nu a putut fi dezghețat de niciun obișnuit sau caldura de vara Într-adevăr, această idee a anticilor a fost întruchipată (la a într-o anumită măsură) sub formă de gheață artificială realizată prin cristalizare cantități mari de sulfat de sodă, care a fost făcut la fel de plat ca posibil, și pe [Pagina ] care patinatorii au fost invitați să descrie cifra de opt, la taxa obișnuită de admitere, reprezentând doisprezece peni Un cristal este acum definit ca fiind un corp anorganic, care, prin operație de afinitate, a luat forma unui solid regulat terminat de un anumit număr de planuri sau suprafeţe netede Mii de minerale sunt descoperite în stare cristalizată - cum ar fi cuburi de pirite de fier (sulfurat de fier) și de fluor (fluor de calciu), în timp ce numeroase corpuri saline numite săruri sunt vândute numai în sub formă de cristale Dintre aceste săruri avem exemple excelente în Epsom săruri (sulfat de magnezie), nitru (nitrat de potasiu), alaun (sulfat de alumină) și potasiu; termenul de sare fiind aplicat special tuturor substanțe compuse dintr-un acid și o bază, ca și la alte combinații de elemente care pot lua sau nu o formă cristalină Astfel, nitru este compus din acid azotic și potasiu; primul, chiar dacă este mult diluat, schimbă rapid hârtia, înmuiată în tinctură de turnesol și colorată cu albastru, la o culoare roșie, în timp ce potasa își arată natura alcalină, prin schimbare hârtie, pătată în galben cu tinctură de turmeric, până la un brun-roșcat The din urmă hârtie este restabilită la culoarea galbenă originală prin scufundarea ei în diluați acidul azotic, în timp ce hârtia de turnesol își recapătă albastrul delicat colorează prin trecerea în soluția alcalină Un acid și un alcalin se combină și formează o sare neutră, cum ar fi nitrul, care nu are acțiune orice pe turnesol sau turmeric; în timp ce elementul iod, care nu este un acid, se unește cu elementul metalic potasiu și, prin urmare, nu un alcalin și formează o sare care se cristalizează în cuburi numite iodură de potasiu Din nou, zahărul din trestie de zahăr, care este compus din cărbune, oxigen și hidrogen, cristalizează în tare transparent cu patru fețe și neregulat prisme cu șase fețe, dar nu se numește sare Se găsește silice sau nisip cristalizat cel mai perfect în natură în piramide cu șase laturi, dar nu este o sare; este un acid numit acid silicic Nisipul nu are gust acid, deoarece este insolubil în apă, dar atunci când este topit într-un creuzet cu an alcalin, cum ar fi potasa, formează o sare numită silicat de potasiu Magnezia, deoarece este insolubilă, sau aproape, în apă, este aproape fără gust și nu are nicio reacție alcalină, totuși este foarte puternic bază alcalină; , părți neutralizează la fel de mult acid sulfuric ca de potasiu O sare nu este întotdeauna o substanță cristalizabilă și viciul versâ Progresul cunoștințelor noastre chimice a cerut așadar a extindere și aplicare mai largă a termenului sare și nu este acum limitat doar la o combinație de acid și alcali, dar este conferit chiar și compușilor constând numai din sulf și un metal, care sunt denumite săruri sulfuroase Deci, de asemenea, în combinații de clor, iod, brom și fluor, cu corpuri metalice, care nu sunt acide sau alcaline, termenul haloid săruri a fost aplicată de Berzelius, din greacă ([greacă: als ], mare sare și [greacă: eidos ] formă), pentru că sunt analoge în constituție la sare de mare; iar pomenirea sării de mare ne amintește din nou de semnificația largă a termenului sare, limitată inițial la aceasta substanță, dar acum extins în patru mari ordine, așa cum este definit de Strungar: ORDINUL I Oxi-sărurile Acest ordin nu include nicio sare de acid sau bază din care nu este un corp oxidat (de ex , nitrat de potasiu) [Pagina ] ORDINUL II Hidro-sărurile Acest ordin nu include sare acidul sau a cărui bază nu conține hidrogen (ex , clorură de amoniu) ORDINUL III Sărurile de sulf Acest ordin nu include sare ingredient electropozitiv sau negativ al căruia nu este un sulfurat (ex , hidrosulfurat de potasiu) ORDINUL IV Sărurile haloide Acest ordin nu include sare ingredient electropozitiv sau negativ al cărui ingredient nu este haloid (Ex , iodură de potasiu și sare de mare) Pentru a remedia și mai bine ideea de sare în mintea tinerească, trebuie amintit acel alabastru, din care sunt construite opere de artă, sau marmură, sau calcar sau cretă toate sărurile, deoarece sunt formate dintr-un acid și o bază Pentru ca o substanță să se cristalizeze este mai întâi necesar dotați particulele cu libertate de mișcare Există multe metode de făcând acest lucru chimic sau prin aplicarea de căldură, dar nu putem orice proces mecanic de concentrare, compresie sau divizare, convinge o substanță să cristalizeze, cu excepția cazului în care facem excepție schimbare remarcabilă a fierului forjat sau fibros în cristalin sau fragil fier, prin vibrație constantă, ca în osiile unui cărucior, sau prin atașarea unei bucăți de fier fibros la un ciocan basculant Dacă pudrăm niște cristale de alaun, acestea nu își vor mai asuma formă cristalină; dacă sunt aduse în contact nu există libertate de mișcare Este ca și cum ai așeza niște globule de mercur pe o farfurie Ei nu au puterea de a crea mișcare; inerţia lor îi ţine separaţi de anumite distanțe și nu se unesc; dar înclinați farfuria, dați-le mișcare și le aduc în contact, se unesc curând și formează o singură globulă Particulele de alaun nu sunt în contact strâns și nu au libertate de mișcare dacă nu sunt dizolvate în apă, atunci când devin invizibil; apa prin puterea sa chimică distruge mecanicul agregarea alaunului solid cu mult dincolo de orice operațiune de levigare Alaunul solid a devenit lichid, ca apa; particulele sunt acum libere a se mișca fără lăsare sau împiedicare de la frecare O soluție, (din se obține solvo latină, a slăbi) Alaunul trebuie într-adevăr redus la particule minuscule, deoarece sunt la fel de invizibile pentru ochi dacă asistat de microscop sau nu Nicio liniște nu va determina alaunul separa; puterea de solvent a apei se opune gravitatiei; fiecare parte a soluției este impregnat în mod egal cu alaun, iar particulele sunt difuzat la distanțe egale prin apă; alaunul greu este de fapt trase împotriva gravitației de apă Cum, atunci, alaunul să fie readus la starea solidă? The raspunsul este destul de simplu Prin evaporarea excesului de apă, fie prin aplicarea de căldură sau prin expunere îndelungată la atmosferă în a vas foarte puțin adânc, atomii minuscoli ai alaunului sunt aduși mai aproape împreună și are loc cristalizarea Asumarea solidului starea este indicată de formarea unei pelicule subțiri (numită peliculă ) de cristale și este dovedit în continuare și încă mai satisfăcător de scoateți o picătură de soluție și puneți-o pe un pic de sticlă, care se umple rapid cu cristale dacă evaporarea a fost dus suficient de departe (Fig ) [Pagina ] După evaporarea suficientă a apei, vasul este așezat pe o parte și lăsați să se răcească, când sunt cristale de cea mai mare regularitate a formei produse și, notate printr-un termen geometric, sunt numite octoedrice sau cristale cu opt fețe, când se află în cea mai mare stare de perfecțiune (Fig ) [Ilustraţie: Fig R R Inel-stand S S Spirit-lampi A Balon conţinând soluţie clocotită de alaun Soluţie B Pâlnie, cu un pic de lampă-bumbac umplut în fund Filtrare C Evaporarea vas Evaporare D Picătură pe sticlă Cristalizare ] [Ilustrație: Fig ] Știința cristalografiei este prea elaborată pentru a fi discutată la lungimea într-o lucrare de acest fel; diferiții termeni legați de cristale prin urmare, vor fi explicate doar, iar experimentele vor fi date în ilustrație a formării diferitelor cristale Când vârfurile, adică vârfurile sau vârfurile cristalelor, sunt tăiate, se spune că sunt trunchiate; iar aceeași modificare are loc pe margini a numeroase cristale Dacă o parte din sare numită clorură de calciu în uscat și amorf starea este expusă la aer, în curând absoarbe apa, sau ceea ce se numește deliquesces : acelasi lucru se intampla si cu cristalele de carbonat de potasiu, iar dacă patru uncii sunt cântărite într-un vas care se evaporă și apoi expus timp de aproximativ o jumătate de oră la aer, o foarte perceptibilă creșterea în greutate se observă prin asistența cântarului și a cerealelor greutăți Deliquescență este un termen din latinescul deliqueo , a se topi, și este de fapt o topire treptată, cauzată de absorbția apei din atmosfera Reversul este ilustrat cu diverse cristale, cum ar fi sarea Glauber (sulfatul de sodiu) sau spălarea obișnuită sifon (carbonat de sodiu); dacă se scoate un cristal fin şi limpede din soluție, numită lichid-mamă, în care a fost cristalizat, ștersă uscată și plasată sub o umbră de sticlă, această sare poate rămâne timp de a perioadă lungă [Pagina ] fără schimbare, dar dacă primește o zgârietură dintr-un ac, usa se deschide aparent pentru scaparea apei pe care o conține, unită chimic cu sarea și numită apă a cristalizare; cristalul alb se umfla treptat, cel mic cvasi durere de la zgârietură se întinde pe întreg, care devine opac și prăbușindu-se cade într-o masă informe de praf alb; această schimbare se numește eflorescență , din efloresco , a sufla ca a floare - cauzată de extragerea din ele a apei combinate chimic de atmosfera Cu referire la conservarea cristalelor, Profesorul Griffiths recomandă ca acestea să fie unse, șterse și plasate sub abajur de sticlă, dacă este de natură deliquescentă; sau dacă eflorescente, se pastreaza perfect asezand-le sub un abajur de sticla cu a puțină apă într-o cană pentru a menține aerul încărcat cu umiditate și pentru a preveni orice uscare a cristalului Cristalele delicvescente pot fi păstrate prin plasarea lor, când sunt uscate, în interior nafta sau orice lichior în care sunt perfect insolubile niste sărurile, ca și sărurile lui Glauber, conțin atât de multă apă de cristalizare că atunci când sunt supuse căldurii se topesc și se dizolvă în ea și asta lichefierea cristalului solid se numește „fuziune apoasă” Alte săruri, cum ar fi sarea de dafin, clorat de potasiu etc , când sunt încălzite, zboară la piese, cu un trosnet ascuțit, care se datorează uneori, la expansiunea inegală a suprafeței cristaline sau conversia bruscă a apei (reţinută în cristal prin atracţie capilară) în aburi; astfel, nitrul se comportă în acest fel și reține frecvent apa în fisurile capilare, deși este o sare anhidră, sau sare perfect lipsit de apă combinată Sunetul trosnet se numește decrepitație , și este bine ilustrat prin aruncarea unui pumn de dafin sare pe foc limpede; dar această proprietate este distrusă prin pudrarea cristale Multe substanțe atunci când s-au topit și s-au răcit lent betonul în cele mai multe cristale perfecte; în aceste cazuri numai căldura, antagonistul coeziunii, este puterea solventului Astfel, dacă bismutul este topit într-un creuzet, și când răcire și la fel cum este pelicula (de la pellis , o piele sau o crustă) formându-se la suprafață, dacă se fac instantaneu două găuri mici de o tijă de fier și metalul lichid turnat din interior (unul dintre orificiile fiind intrarea pentru aer, cealalta iesirea pentru metal); la spargerea cu grijă a creuzetului, se constată că bismutul este cristalizat în cele mai frumoase cuburi Sulful, din nou, poate fi cristalizat în cristale prismatice prin urmărirea unui plan similar; si blocuri mari de spermaceti expuse de candelele de ceară în ferestrele lor, sunt cristalizate în interior și preparate pe același principiu Există și alte moduri de a conferi starea cristalină substanțe - adică prin ridicarea lor într-o stare de vapori de către proces numit sublimare (din sublimis , înalt sau exaltat), cel ridicarea și condensarea vaporilor în partea superioară a unui vas; un proces perfect distinct de cel al distilării , care înseamnă a separate picătură cu picătură Ambele procese sunt foarte vechi și au fost inventate de alchimiștii arabi, cu mult antecedente celui de-al șaptelea secol Exemple de sublimare sunt prezentate prin încălzirea iodului și în special [Page ] acid benzoic; cu acesta din urmă, un foarte elegant imitatia zapezii se produce, prin receptia vaporilor, pe niste crengute din ilis sau alt vesnic verde, sau imitație de ghiocei și crocusuri din hârtie, aşezat cu gust sub un vas de sticlă Acidul benzoic ar trebui mai întâi sublimat peste crengute sau flori artificiale într-un gaz borcan, care poate fi scos când întregul este rece, și un pahar transparent nuanța i-a înlocuit-o (Fig ) Toate electrodepunerile de pe metale sunt mai mult sau mai puțin cristaline; și cupru sau argintul poate fi depus sub formă cristalină prin plasarea unui răzuit stick de fosfor într-o soluție de sulfat de cupru sau de nitrat de argint Fosforul ia oxigenul din metal, sau dezoxidează soluția, iar cuprul sau argintul reapare în forma metalica Suprafața fosforului nu trebuie să fie răzuită în aer, dar sub apă, când operațiunea este perfect sigură O cristalizare singulară și aproape instantanee poate fi produsă de saturarea apei clocotite cu sare Glauber, din care o uncie și a jumătate din apă se va dizolva de obicei aproximativ două uncii; făcând asta, se toarnă soluția, în timp ce fierbe fierbinte, în baloane de ulei curate sau flacoane de orice fel, încălzite în prealabil în cuptor și imediat le închideți cu plută, sau legați benzi de vezică umedă, peste orificiile baloanelor sau flacoane, sau turnați în gât o cantitate mică de ulei de măsline, sau închideți gât cu un dop prin care s-a trecut un tub termometru Când rece, nu are loc cristalizarea până la intrarea aerului atmosferic; și se credea anterior că presiunea aerului a făcut acest lucru obiect, până când cineva s-a gândit la ulei, iar acum teoria este modificat, iar cristalizarea se presupune că are loc ca urmare a apa care dizolvă o parte de aer care provoacă depunerea unui cristal minut, iar acesta fiind punctul de cotitură, întregul devine solid Însă fapt poate fi explicat, este cert că atunci când lichidul refuză cristalizează la intrarea aerului, solidificarea are loc direct un cristal minut de sulfat de sodiu, sau sare de Glauber, este picurat în vasul Când cristalizarea este realizată, întreaga masă este de obicei așa complet solidificat, că la răsturnarea vasului, nici o picătură de cade lichid [Ilustraţie: Fig A Borcan de gaz, cu dopul deschis la început, să fie se închide când lampa este retrasă B Suport din lemn, cu orificiu pentru transportul cana C, care conține acidul benzoic, încălzită dedesubt de lampa cu spirt, S F Flori sau crenguțe dispuse pe bucăți de rocă sau mineral ] [Pagina ] Se poate observa că aceeași masă de sare va răspunde la orice număr de ori acelasi scop Tot ce trebuie făcut, este să plasezi flaconul sau balonul, într-o craticioara cu apa calduta, si se ridica treptat până la punctul de fierbere până când sarea este complet lichefiată, când vasul trebuie să fie astupat și asigurat de aer ca înainte Cand solidificarea este produsă se generează multă căldură, care este redată apare cu ajutorul unui termometru sau prin introducerea unui fir de cupru în masa pastoasă de cristal din balon și apoi atingând un barbierit extrem de subțire sau tăiere de fosfor, uscate și așezate pe lână de bumbac Solidificarea în toate cazurile produce căldură Lichefiere produce frig În aparatul de congelare al lui Masters anumite cantități măsurate de se introduc sal-amoniac cristalizat, nitru și nitrat de amoniac un cilindru metalic, înconjurat cu o cantitate mică de apă de izvor cuprinse într-un vas exterior Direct cristalele sunt lichefiate de către adaos de apa se produce frig intens care ingheata apa si formează o turnare exactă a cilindrului interior în gheață și aceasta poate apoi se scot, prin turnarea sărurilor lichefiate și umplere cilindrul interior, cu apa de aceeasi temperatura ca a aerului, care dezgheța rapid gheața din jur și îi permite să alunece în orice vas convenabil gata să-l primească (Fig ) [Ilustrație: Fig A Cilindru interior care conține amestec de congelare B B Cel exterior care contine apa de izvor C C The gheața alunecă departe de cilindrul interior ] Pentru o metodă ingenioasă de obținere a cristalelor mari și perfecte de aproape orice dimensiune, experimentaliştii sunt datori lui Le Blanc Metoda lui constă în procurarea mai întâi de cristale mici și perfecte - să zicem, octoedre de alaun apoi punându-le într-o tigaie lată, cu fundul plat, toarnă peste cristale o cantitate de solutie saturata de alaun, obtinuta prin evaporând o soluție de alaun până când o picătură scoasă cristalizează pe răcire Pozițiile cristalelor sunt modificate cel puțin o dată pe zi cu o baghetă de sticlă, astfel încât toate fețele să fie expuse alternativ acţiunea soluţiei, pentru partea pe care se sprijină cristalul, sau este în contact cu nava, nu primește niciodată nicio creștere The cristalele vor crește treptat sau vor crește în dimensiune și când acestea au făcut-o de ceva timp, cel mai bun și mai simetric, poate fi îndepărtat și plasat separat, în vase care conțin unele dintre ele soluție saturată [Pagina ] de alaun și fiind în mod constant răsucite pot fi obținute de aproape orice dimensiune dorită Cu excepția cazului în care cristalele sunt îndepărtate în soluții proaspete, are loc o reacție loc, ca urmare a epuizării alaunului din apă, și cristalul este atacat și dizolvat Această acțiune este mai întâi perceptibilă pe marginile și unghiurile cristalului; devin tociţi şi își pierd treptat forma Prin această metodă pot fi cristale făcuți să crească în lungime sau în lățime - primii când sunt așezați pe ele laturile lor, acestea din urmă dacă sunt puse să stea pe bazele lor Pe principiul lui Le Blanc, frumoasele coșuri de cristal sunt realizate cu alaun, sulfat de cupru și bicromat de potasiu Coșurile sunt de obicei din sârmă de cupru acoperită, iar când sărurile cristalizează pe ele ca a nucleu sau centru, acestea sunt în mod constant îndepărtate în soluții proaspete, deci că întregul este complet acoperit, iar roșu, alb și albastru scânteie s-au format coșuri de cristal Își vor păstra strălucirea pentru orice moment, asezand-le sub un abajur de sticla, cu o cana care contine putin apă Schița de mai jos oferă o ilustrare excelentă a unora dintre cele ale naturii concreții remarcabile în structura columnară particulară a bazaltului [Ilustrație: Fig Calea uriașului ] [Pagina ] CAPITOLUL X CHIMIE [Ilustrație: Fig Alchimiștii la lucru ] Nu există aproape nici un fel de cunoștințe care să fi fost dobândite atât de lent ca cea a chimiei și poate nicio altă știință nu a oferit așa ceva recompense fascinante pentru munca adepţilor săi ca a filozofului piatră , care trebuia să producă o cantitate nesfârșită de aur; sau elixirul a vieții , care avea să-i dea descoperitorului artei aurului timpul, viața prelungită, în care ar putea să-l petreacă și să se bucure de el Cu sute de ani în urmă, Egiptul era marele depozitar al tuturor învățăturilor, artă și știință și tocmai pentru această țară străveche a fost cel mai mult au călătorit înțelepții celebri ai antichității Hermes sau Mercurius Trismegistus, ministrul favorit al Regele egiptean Osiris, a fost celebrat ca inventatorul artei alchimie, iar primul tratat despre ea a fost atribuit lui Zosymus, de Chemnis sau Panopolis Maurii care au cucerit Spania au fost remarcabili [Pagina ] pentru învățarea lor și pentru gustul și eleganța cu care au proiectat și realizat un nou stil de arhitectură, cu minunatul său ornamentație arabesc Au fost, de asemenea, mari adepți ai artei de alchimie, când au încetat să mai fie cuceritori și au devenit mai mulți împăcat cu artele păcii Ciudat că un astfel de popor, însetat așa cum au făcut-o în ani de zile pentru tot felul de cunoștințe, ar trebui să aibă au distrus, în persoanele strămoșilor lor, pe cei mai numeroși colecție de cărți pe care lumea le văzuse vreodată: magnificul biblioteca Alexandriei, adunată de Ptolemei cu multă sârguință și cu o cheltuială enormă, a fost ars la ordinele califului Omar; în timp ce se afirmă că lucrările alchimice fuseseră anterior distrusă de Dioclețian în secolul al IV-lea, ca nu cumva egiptenii dobândește prin astfel de mijloace suficiente bogății pentru a rezista puterii romane, căci aurul era atunci, așa cum este acum, „tensoanele războiului” Istoricii estici relatează necazurile și cheltuielile suportate de urmând califilor, care, renunţând la barbaria saracenă a lor strămoșii, au fost bucuroși să strângă din toate părțile cărțile care trebuiau să să furnizeze o bibliotecă princiară la Bagdad Cum savantul oftă când citește despre șapte sute de mii de cărți cărora le-au fost trimise ignominiosul birou de a încălzi patruzeci de mii de băi din capitala Egiptul și magnifica Bibliotecă Alexandriană, un combustibil mental pentru lampă a învățării în toate vârstele, consumată în cuptoare de baie și oferind luni de combustibil în acest scop Arabii, însă, au făcut amendamente pentru aceste fapte barbare din secolele care au urmat, iar când toată Europa a fost pustiit sub stăpânirea de fier a goților, ei au devenit protectorii filozofiei și promotorii activităților ei; si astfel noi venit în secolul al VII-lea, în care a trăit Geber, un prinț arab, și se spune că este cel mai vechi dintre adevărații alchimiști al căror nume are ajuns la posteritate Fără a încerca să umple istoria alchimică a intervenției de secole, sărim înainte șase sute de ani și acum ne aflăm în imaginaţie în Anglia, cu călugărul învăţat, Roger Bacon, originar din Somersetshire, care a trăit pe la mijlocul secolului al XIII-lea; și deşi studiul continuu al alchimiei nu a produs încă „piatră”, a dat roade în alte descoperiri, iar Roger Bacon se spune: cu mare aparenţă de adevăr, să fi descoperit praful de puşcă, pentru el spune într-una din lucrările sale: „Din salpetre și alte ingrediente noi sunt capabili să formeze un foc care va arde la orice distanță;” și din nou făcând aluzie la efectele sale, „o mică porțiune de materie, cam de dimensiunea degetul mare, dispus corespunzător , va scoate un sunet extraordinar și coruscație, prin care orașele și armatele ar putea fi distruse ” The stilul exagerat pare să fi fost unul preferat de toți filosofi, de pe vremea lui Roger Bacon până la cea a lui Muschenbroek a Universitatea din Leyden, care a descoperit accidental borcanul din Leyden anul , şi primind primul şoc, dintr-o fiolă ce conţinea a puţină apă, în care fuseseră puse un dop şi un cui, afirmă că „s-a simțit lovit în brațe, umeri și sân, astfel încât el și-a pierdut răsuflarea și a fost două zile înainte să-și revină după efecte a loviturii și a terorii;” [Pagina ] adăugând că „nu a luat un al doilea şoc pentru regatul Franţei " Nesocotind numeroşi evenimente alchimice care au avut loc din timpul lui Roger Bacon, noi din nou avans cu patru sute de ani adică până la anul , când, la de iulie, regele Carol al II-lea a acordat o carte regală Filosofului Societatea din Oxford, care se mutase la Londra, sub numele de Royal Society of London for Promoting Natural Knowledge, și în anul a fost publicat primul număr al Tranzacțiilor filosofice ; această lucrare conține descoperirile succesive ale lui Mayow, Hales, Black, Leslie, Cavendish, Lavoisier, Priestley, Davy, Faraday; iar din moment ce anul a fost publicat cu regularitate cu un volum pe an Cu această prefață continuăm acum să discutăm câteva dintre cele mai variate fenomene de atracție chimică, sau ceea ce este mai corect numit Afinitate chimică Titlul de mai sus se referă la o serie nesfârșită de schimbări aduse de combinații chimice, toate putând fi reduse la anumite fixe legi și admit o clasificare și aranjare simplă Un mecanic agregarea, oricât de bine aranjată, poate fi întotdeauna distinsă de a unul chimic Astfel, un grăunte de praf de pușcă este format din nitre , care poate se spală cu apă clocotită, de sulf , care poate fi sublimată și făcut să treacă sub formă de vapori, de cărbune , care rămâne în urmă după finalizarea proceselor anterioare; acest amestec a fost perfectionat printr-o proportie atenta a ingredientelor respective, are a fost umezit și măcinat și presat, granulat și în final uscat; toate aceste procese mecanice au fost atât de bine efectuate încât fiecare cerealele, dacă ar fi analizate, ar fi similare cu celelalte; si totusi este, dupa toate, doar o agregare mecanică, deoarece sulful, cărbunele, iar nitrul sunt neschimbate Un grăunte de praf de pușcă umezit, zdrobit, și examinat de o putere microscopică mare, ar indica galbenul particule de sulf, părțile negre ale cărbunelui, în timp ce apa filtrat din boabele de pulbere și uscat, ar arăta nitru de către forma cristalului Pe de altă parte, în cazul în care nitru este topit la un plictisitor căldură roșie într-un creuzet mic și două sau trei boabe de sulf sunt adăugate, se oxidează rapid și se combină cu potasa, formând sulfat de potasiu; iar după această schimbare câteva boabe de cărbune mai să fie adăugate într-un mod similar, atunci când ard puternic și sunt oxidate și transformat în acid carbonic, care se unește în același mod cu potasa, formând carbonat de potasiu; astfel încât atunci când nitrul topit este răcit și câteva particule examinate la microscop, cărbunele și sulful nu se mai distinge, au suferit o substanță chimică combinație cu porțiuni de nitru și au produs două noi săruri, perfect diferit ca gust, gravitate și aspect față de original substanțele folosite pentru producerea acestora Prin urmare, combinația chimică este definit ca fiind „ acea proprietate care este deținută de unul sau mai mulți substanțe, de a uni împreună și de a produce un al treilea sau alt corp perfect diferit [Pagina ] în natura sa de oricare dintre cele două sau mai multe generând noul compus " Pentru a reveni la primul nostru experiment cu praful de pușcă: luați sulf, puneți-l într-un oală de fier, încălziți-l peste o flacără de gaz până se prinde foc, apoi urcă pe o scară și toarnă-o ușor, de la cea mai mare înălțime poți ajunge, într-o găleată cu apă caldă: dacă acest experiment este a executat într-o încăpere întunecată un flux magnific și continuu de foc se obține, de culoare albastră, fără o singură rupere în întregul său lungime, cu condiția ca oala să fie înclinată treptat și golită The substanța care pica în apa caldă nu mai este galbenă și tare, dar este roșu, moale și plastic; este încă sulf, deși a luat o formă nouă, deoarece acel element este dimorf ([greacă: dis ] de două ori, și [greacă: morphê ] o formă), și, asemănător lui Proteus, poate lua două forme Luați un alt oală și topește niște nitru în el la o căldură roșie, apoi adăugați o cantitate mică de sulf, care va arde ca înainte; si acum, după ce ați așteptat câteva minute, repetați același experiment turnând lichid de la trepte prin aer în apă; nu-l mai observa flăcări, iar substanța primită în apă nu este roșie și moale și plastic, dar este alb, sau aproape, și se dizolvă rapid în apa Sulful s-a unit cu oxigenul nitrului și a format acid sulfuric, care se combină cu potasa și formează sulfat de potasiu; aici, deci, oxigenul, sulful și potasiul, s-au unit și a format o sare în care proprietăţile separate ale celor trei corpuri au a dispărut complet; pentru a dovedi acest lucru, este necesar doar dizolvarea sulfatul de potasiu în apă, iar după filtrarea soluției, sau permițându-i să se așeze, până când devine destul de clar și luminos, unii acum poate fi adăugată o soluție de barita, când se aruncă un precipitat alb puf, constând din sulfat de barita, care este insolubil în nitric sau alți acizi tari Comportamentul unei soluții de sulfat de potasiu cu un nitrat de barita poate fi acum contrastat cu cel al elementelor contine; la adăugarea de sulf la o soluţie de nitrat de barita nu se schimbă orice are loc, deoarece sulful este perfect insolubil Dacă un curent de oxigen gazos este trecut dintr-o vezică și un jet prin același test nu se produce niciun efect; nitratul de barita are și-a dobândit deja proporția completă de oxigen și nicio adăugire suplimentară are orice putere de a-și schimba natura; în cele din urmă, dacă un pic de metal potasiul este plasat în soluție de nitrat de barita, nu chiuveta, fiind mai usoara decat apa, si ia foc; dar asta nu este în în orice mod legat de prezența testului, așa cum va fi același lucru se întâmplă dacă o altă bucată de metal este pusă în apă - este oxigenul a acestuia din urmă care se unește rapid cu potasiul și îl determină devin atât de fierbinți încât hidrogenul, scăpând în jurul micului înroșit globule, ia foc; mai mult, faptul arderii celui potasiul în astfel de circumstanțe este o altă dovadă izbitoare a calități opuse ale celor trei elemente - sulf, oxigen și potasiu - în comparație cu cele trei combinate chimic și formând sulfat de potasiu Același tip de experiment poate fi repetat cărbune; dacă se face niște cărbune pudră înroșit și apoi se umflă în aer cu o mașină de suflat, se produc un număr de scântei și cărbunele arde și formează puțin acid carbonic cenușa fiind lăsată în urmă; dar dacă se mai încălzește nitru într-o oală și adăugat cărbune, apare o deflagrație strălucitoare ( deflagro , a arde), iar cărbunele, în loc să dispară în aer sub formă de acid carbonic, este păstrat acum în aceeași formă, dar solid și chimic unit cu potasiul nitrului, formând carbonat de potasiu sau cenușă de perle, care nu este negru și insolubil în apă și acizi precum cărbunele, dar este alb și nu numai solubil în apă, dar este cel mai rapid atacat de acizi cu efervescență, iar carbonul scapă sub formă de carbonic gaz acid Astfel am trasat distincția dintre mecanice agregarea și afinitatea chimică, luând ca exemplu diferența între praful de pușcă în ansamblu (în care ingredientele sunt atât de frumos echilibrat că este aproape o combinație chimică), și ea constituenți, sulf, cărbune și nitru, atunci când sunt chimic combinate; sau, într-un limbaj mai scurt, am observat diferența între amestecul mecanic și unele dintre combinațiile chimice, din trei elemente importante Examinarea noastră foarte ușoară și parțială a trei corpuri simple nu ne oferă totuși nicio perspectivă profundă asupra principiile chimiei; am, parcă, doar stăpânit semnificația câtorva cuvinte într-o limbă; am putea ști că chien era în franceză câine, sau cheval horse, sau homme man; dar asta cunoasterea nu ar fi insusirea limbii franceze, deoarece trebuie să cunoaștem mai întâi alfabetul și apoi combinația acestora litere în cuvinte; trebuie să dobândim şi o cunoaştere a propriului aranjarea acestor cuvinte în propoziții sau gramatică, atât sintaxă, cât și prozodie, înainte de a ne putea pretinde că suntem un savant francez: așa este și cu chimie - orice număr de experimente izolate cu diferite substanțe chimice substanțele ar fi comparativ inutile și, prin urmare, „alfabetul de chimie”, sau „tabelul elementelor simple”, trebuie mai întâi dobândit Aceste corpuri sunt înțelese ca fiind solide, fluide și gaze, care au au sfidat până acum mijloacele cele mai elaborate folosite pentru a le reduce în mai mult de un fel de materie Chiar și lumina pură este separabilă în șapte părți - adică roșu, portocaliu, galben, verde, albastru, indigo și violet; dar elementele pe care le vom enumera acum nu sunt compuse, ci, până acum după cum știm, de natură absolut simplă sau unică; ele reprezintă limitele, nu finalitatea, ale cunoștințelor care pot fi dobândite respectându-le Elementele sunt în număr de șaizeci și patru, dintre care aproximativ patruzeci tolerabil abundent și, prin urmare, comun; în timp ce restul, douăzeci și patru, sunt rare și din acest motiv de o utilitate mai mică: oricând Natura folosește un element la scară mare, care poate fi numit cu siguranță comun, dar în general funcționează pentru binele comun al tuturor și împlinește cele mai importante birouri [Pagina ] CLASIFICAREA ALFABETULUI DE CHIMIE Corpi nemetalice Nume Simbol Combinând proporţie sau atomic greutate Oxigen O = Hidrogen H = Azot N = Clor Cl = , Iod I = , Brom Br = Fluor F = , Carbon C = Bor B = , Sulful S = Fosfor P = Siliciu Si = , Seleniu Se = , Metale Aluminiu Al = , Antimoniu Sb = Arsenic As = Bariu Ba = , Bismut Bi = Cadmiu Cd = Calciu Ca = Cerium Ce = Crom Cr = , Cobalt Co = , Cupru Cu = , Cadou Didimiu D Erbium E Aur Au = Glucinum Gl Fier Fe = Ilmenium Il Iridiu Ir = Plumb Pb = , Lantaniu La Litiu Li = , Magneziu Mg = , Mangan Mn = , Mercur Hg = Molibden Mo = Nichel Ni = , Norium Niobiu Nr Osmium Os = , Platină Pt = , Potasiu K = , Paladiu Pd = , Pelopius Pe Rodiu R = , Ruteniu Ru = , Argint Ag = , Na sodiu = Stronțiu Sr = , Tin Sn = Tantalum Ta = Pământ Te = , Terbium Tb Torium Th = , Titan Ti = Tungsten W[A]= Uraniu U = Vanadiu V = , Ytriu Y Zinc Zn = , Zirconiu Zr = , (NB Elementele tipărite cu caractere cursive sunt în prezent neimportante ) [Nota de subsol A: Din mineralul Wolfram, și acum extrem de valoros, ca atunci când este aliat cu fier, este mai dur decât și va găuri prin oțel ] Câteva cuvinte vor fi suficiente pentru a explica sensul termenilor pe care îi încap numele, literele și numerele Tabelului Elementelor [Pagina ] The numele elementelor au derivări foarte interesante, ceea ce este nu este obiectul acestei lucrări; simbolurile sunt abrevieri, cifruri de cel mai simplu fel, pentru a economisi timp și necazuri în cele frecvente repetarea cuvintelor lungi, așa cum sunt semnele + plus și - minus folosit în formule algebrice De exemplu - recurența constantă a apa în combinații chimice trebuie numită și ar implica cel mai mult repetare obositoare; apa este formată din oxigen și hidrogen, iar prin luare prima literă a fiecărui cuvânt avem un simbol instructiv, care nu ne oferă doar un termen prescurtat pentru apă, dar ne oferă și imediat a cunoașterea compoziției sale prin folosirea literelor, HO Din nou, pentru a lua un exemplu mai complex, cum s-ar întâmpla în studiu de chimie organică o propoziție precum oxidul hidratat al acetul , este scris deodată de C { }H { }O { }, cifrele făcând referire la numărul de echivalenți ai fiecărui element - adică echivalenți ai lui C, simbolul pentru carbon, de H (hidrogen) și de O (oxigen) Cuvântul lung paranaftalină, o substanță conținută în gudronul de cărbune, este eliminate imediat cu simbolurile și figurile C { }H { } Cifrele din a treia coloană sunt, totuși, cele mai interesante chimistul precis şi exact din punct de vedere matematic Ei reprezintă pe cei uniți munca celor mai minuțioase și învățate chimiști și sunt exacte cantităţi în care se unesc diversele elemente Ca să citez un exemplu: dacă părți în greutate de oxigen - adică proporțiile combinate ale acestuia element - sunt unite cu parte în greutate de hidrogen, de asemenea, acesta combinând numărul, rezultatul va fi părți în greutate de apă; dar dacă Au fost folosite părți de oxigen și părți de hidrogen, una dintre ele din urmă s-ar putea uni cu prima, iar rezultatul ar fi formarea din nou a părți de apă, cu un surplus de echivalent de hidrogen Este inutil să multiplici exemplele și este suficient să știi asta cu acest tabel de numere se obtin cifrele de analiza Presupunând că o substanță conține de părți de apă și oxigenul în acest lucru trebuia determinat, regula proporției o va da imediat, : :: : părți de apă sunt până la de părți ca de oxigen ( cantitate conținută în părți de apă) sunt la răspuns necesar - adică de oxigen Numele, simbolurile și combinarea fiind înțelese proporțiile, putem continua acum cu efectuarea de multe interesante EXPERIMENTE CHIMICE Pe măsură ce gazele permanente se află în fruntea listei, ele ne vor implica mai întâi atenție, începând cu elementul oxigen Simbol O, combinând proportie Nimic nu poate da o idee mai buna despre enorm cantitatea de oxigen prezentă în animale, vegetale și minerale regate, decât afirmația că reprezintă o treime din greutatea întregii cruste a globului Silice, sau silex, conține aproximativ jumătate din greutatea sa de oxigen; varul contine patruzeci la suta ; alumină aproximativ treizeci şi trei la sută În aceste substanțe rămâne elementul oxigen inactiv și neputincios, înlănțuit de lanțurile puternice ale substanțelor chimice afinitate pentru [Pagina ] siliciul silexului, calciul din var și aluminiul aluminei Dacă aceste substanţe sunt încălzite de ei înșiși nu vor ceda cantitatea mare de oxigen pe care o au conține Natura, însă, este risipitoare în creația ei și, prin urmare, nu trebuie decât să facem asta continuă căutarea noastră cu sârguință pentru a găsi o substanță sau un mineral care conține o abundență de oxigen și o parte din care va renunța prin ce obișnuit să fie numit de „vechii alchimiști” tortura căldurii Un astfel de mineralul este oxidul negru al manganului, sau mai corect bioxidul de mangan, care constă dintr-o proporție combinată de metal mangan - adică , și doi de oxigen - adică × = Dacă trei proporții de bioxid de mangan sunt încălzite până la roșeață într-un replică de fier, ele dau o proporție (egal cu ) de oxigen și tot care tocmai a fost explicat prin atâtea cuvinte este cuprins în simboluri și figuri de mai jos: MnO { } = Mn { }O { } + O Astfel MnO { } reprezintă cele trei proporții ale bioxidului de manganul înainte de aplicarea căldurii, în timp ce semnul =, semnul de ecuația (egal cu), are scopul de a arăta că elementele sau compușii plasat inainte de a produce pe cei care îl urmează ; de aici și continuarea Mn { }O { } + O arată că un alt compus al metalului și oxigenului este produs, în timp ce + O indică oxigenul gazos eliberat Fierul replică folosită pentru a ține mineralul ar trebui să fie din fontă preferința fierului forjat, deoarece acesta din urmă este foarte curând uzat de contactul cu oxigenul la o căldură roșie O țeavă de armă va răspunde scopului pentru un experiment la scară mică, la care trebuie adaptat un cocoș și bucată de tub de cositor Un astfel de aranjament improvizat poate face foarte mult bine când nimic mai bun nu oferă; dar ca o chestiune de cheltuială, este probabil mai ieftin până la urmă la comanda domnilor Simpson și Maule, sau a domnilor Griffin, sau a domnilor Bolton, o sticlă din fontă sau din fontă replică, așa cum este numită, de o dimensiune suficientă pentru a pregăti doi galoane de oxigen din bioxidul de mangan, care, cu patru picioare de fier conductă-țeavă și conectată la sticlă cu un șurub, nu [Pagina ] a costat mai mult de șase șilingi - o scădere enormă, poate, în buzunarul pentru minori și, prin urmare, vom indica în prezent un alambic aparate mai ieftine în același scop (Fig ) [Ilustrație: Fig A Sticla de fier, care conține oxidul negru de mangan, cu teava ce trece la jgheab pneumatic, BB, in care este fixat un raft, C, perforat cu un orificiu, sub care capătul conducta este reglată, iar gazul trece în borcanul de gaz, D ] [Ilustraţie: Fig A A Jgheab pneumatic, cu borcan de gaz ridicat la raft; bule de aer se năpustesc în B, așa cum este nivelul apei sub raft, adică la C C D D Același jgheab și borcan de gaz cu apă păstrat peste raft prin introducerea ulciorului de piatră E, plin de apă ] Oxigenul este transportat într-o cutie pătrată de tablă prevăzută cu un raft la unul capăt, perforat cu mai multe găuri de cel puțin un inch în diametru, numit jgheabul pneumatic; orice jgheab de lemn, unt sau cadă de spălat, tigaie sau cadă, prevăzută cu poliță, poate fi ridicată cu același titlu la demnitatea unei piese de aparat chimic Borcanul de gaz trebuie umplut cu apă prin retragerea dopului și apăsând-o în jos în jgheab, iar când gâtul este sub nivelul apei, dopul este introdus din nou, iar borcanul cu apa conținută în el este ridicat constant pe raft, fiind împiedicată intrarea aerului atmosferic prin menținerea părții inferioare a borcanului de gaz, numită gheață, sub apă Uneori, jgheabul pneumatic conține o cantitate atât de mică de apa pe care la ridicarea borcanului de gaz la raft lichidul nu o acopera partea de jos, iar aerul urcă în bule mari Sub acestea în circumstanțe, este mai bine să oferiți un ulcior de piatră de galon plin cu apă, pentru ca atunci când borcanul este ridicat la raft, acesta poate fi băgat în el jgheabul (pe același principiu ca și cioara și ulciorul din fabula), și astfel prin volumul său (ca pietrele din ulcior) ridică apă la nivelul corespunzător Când borcanul de gaz este umplut pe jumătate cu gaz ulciorul poate fi retras Acest aranjament scutește de probleme adăugând și eliberând constant apă din jgheab pneumatic (Smochin ) Există și alte corpuri solide oxigenate în care afinitățile sunt mai mici puternic și, prin urmare, un grad mai scăzut de căldură este suficient pentru a elibera oxigenul gazos, iar una dintre cele mai utile în acest sens este sarea numit clorat de potasiu Dacă substanța este încălzită de la sine, temperatura necesară pentru a elimina oxigenul este aproape la fel de mare cerut pentru oxidul negru de mangan; dar, ciudat de spus, dacă două substanțe sunt reduse la pulbere și amestecate în cantități egale prin greutate, atunci o creștere foarte moderată a căldurii este suficientă pentru a provoca clorat de [Pagina ] potasiu să renunțe la oxigenul său, în timp ce oxidul de manganul nu suferă nicio modificare Se pare că îndeplinește doar a birou mecanic - posibil acela de a separa fiecare particulă de clorat de potasiu din celălalt, astfel încât căldura să atace substanța din detaliu, la fel cum un pătrat solid de infanterie ar putea respinge aproape orice atac, în timp ce același corp dispersat pe un spațiu mare ar putea fi de utilizare redusă; asa si cu cloratul de potasiu, care sufera rapid descompunerea atunci când este amestecat cu și împărțit între particulele de oxid de mangan; mai puțin cu oxidul roșu de fier și cu atât mai puțin cu nisip sau praf de cărămidă (Fig ) [Ilustrație: Fig Prepararea oxigenului din clorat de potasiu și oxid de mangan KO ClO { } = { O { } { KCl ] Acest fapt curios este explicat de obicei prin referire la ceea ce se numește acțiune catalitică sau descompunere prin contact ([greacă: kata ], în jos, și [greacă: luô ], dezlănț), fiind o putere deținută de un organism de a rezolva un altul într-un nou compus fără a suferi niciunul se schimbă Pentru a face acest termen și mai clar, putem observa altul exemplu în cârpe de in, care pot fi expuse pentru orice perioadă de timp acțiunea apei fără teama de transformare în zahăr; dacă, totuși, ulei de vitriol este adăugat mai întâi la cârpele de in și sunt digerat ulterior la o temperatură adecvată cu apă, apoi cârpele sunt transformate în zahăr (autorul a văzut un exemplar făcut dintr-un „vechi cămașă”); dar, curios să relatez, uleiul de vitriol este neschimbat în proces, iar dacă procesul este început cu o liră de acid, la fel cantitatea este descoperită la sfârșitul descompunerii chimice a cârpe de in și transformarea lor în zahăr Dacă un amestec de părți egale de oxid de mangan și clorat de potasiu se pune într-un balon curat de Florența, cu un dop, și cositor, sau sticlă tub atasat, mari cantitati de oxigen sunt eliberate rapid, pe aplicarea căldurii unei lămpi cu spirt O astfel de replică ar costa cam patru pence, iar dacă balonul este spart în operațiune, poate fi ușor înlocuit cu altul, prețuiește un ban, așa cum va face același dop și tub se potrivesc în general mai multor aceste vase de sticlă ieftine dopurile pot întotdeauna [Pagina ] să fie înmuiat folosind fie un storcător de plută adecvat, fie prin aşezându-le sub o bucată de scândură sau o suprafaţă plană şi rulând şi apăsând dopul până la elasticitate În timp ce se potrivește pe acesta din urmă în gâtul unui balon, este poate mai sigur să țină vasul subțire și fragil într-o cârpă, astfel încât dacă balonul rupe experimentul chimic nu poate fi oprit pentru multe zile de către tăierea și rănirea severă a degetelor După ce dopul este montat, acesta se scoate din balon și se plictisește cu un foror de plută Acest lucru util Instrumentul este vândut în seturi complete pentru a se potrivi tuturor dimensiunilor de tuburi de sticlă, iar fiind introduse cositor sau sticlă, balonul și tubul vor fi gata pentru utilizați, cu condiția ca tubul să fie îndoit la curba corespunzătoare Acest lucru este destul de ușor să funcționeze cu cotonul, dar nu chiar atât de ușor cu tubul de sticlă, care trebuie ținută peste flacăra unei lămpi cu spirit până se înmoaie și apoi îndoit foarte treptat la curba corespunzătoare Dacă o lungime scurtă a paharului tubul este încălzit, se îndoaie prea ascuțit, iar convexitatea sticlei este aplatizat, în timp ce diametrul interior al tubului este micșorat, astfel încât cel puțin trei centimetri lungime ar trebui să fie încălzit, iar căldura nu trebuie fi continuat doar într-un singur loc, dar trebuie menținut în direcția îndoirii, întreaga manipulare fiind efectuată fără orice graba (Fig ) [Ilustraţie: Fig A Storcătorul de plută B Forătorii de plută C Cel operațiune de îndoire a tubului de sticlă peste flacăra lămpii cu spirt D Gâtul balonului, cu plută și tub îndoit și montat complet pentru utilizare ] După ce a umplut un borcan de gaz cu oxigen, acesta poate fi scos din jgheab pneumatic prin alunecarea într-o placă sub suprafața apă și pentru a preveni împingerea accidentală a dopului din borcan prin presiunea ascendentă a gazului, în timp ce este puțin comprimat, în timpul actului de trecere în farfurie, este indicat să țineți opriți borcanul ferm, dar ușor, astfel încât să nu poată aluneca din el loc Pot fi pregătite și aranjate un număr de borcane de oxigen farfurii, toate, desigur, trebuie să conțină puțină apă și suficientă pentru a acoperi uzura borcanului [Pagina ] EXPERIMENTE CU GAZ OXIGEN Acest gaz a fost descoperit inițial de Priestley, în august și a fost obținut mai întâi prin încălzirea precipitatului roșu adică, oxidul roșu al Mercur HgO = Hg + O Lăsăm aceste simboluri și figuri pentru a fi descifrate de tineri filozof cu ajutorul tabelului elementelor etc și reveniți la experimentele Există anumite conici de ceară subțiri, cum ar fi snurul cerat, numite bougies, care poate fi îndoit la orice formă și sunt foarte convenabile pentru experimente gazele Dacă una dintre aceste conici este îndoită ca în Fig , atunci aprins și lăsat să ardă câteva minute, se formează treptat un tun lung, care rămâne în stare de aprindere când flacăra conicului este explodat La scufundarea acestuia într-un borcan cu oxigen, se reaprinde instantaneu cu un fel de raport și arde cu o strălucire mult sporită, ca descris de Dr Priestley în primul său experiment cu acest gaz și așa repetată elegant de profesorul Brande în teza sa rafinată despre progresul științei chimice [Ilustrație: Fig ] „ august , este o zi cu litere roșii în analele lui filozofia chimică, căci atunci a descoperit doctorul Priestley aer deflogistic Unii, făcând sport în soarele retoricii, au numit aceasta ziua de naștere a chimiei pneumatice; dar a fost chiar mai mult perioadă marcată și memorabilă; a fost atunci (pentru a urmări metafora) că această ramură a științei, după ce a trăit o copilărie bolnavă și infirmă în pepiniera prost gestionată a primilor chimiști, a început să prezinte simptome a unei constituţii îmbunătăţite, şi să arate cele mai pline de speranţă şi semne neașteptate de importanță viitoare Primul experiment, care a condus la un rezultat foarte satisfăcător, sa concluzionat după cum urmează: - Un borcan de sticlă a fost umplut cu argint viu și introdus într-un lighean al acestuia; niste A fost apoi introdus un precipitat roșu de argint miros și a plutit pe argint viu în borcan; i s-a aplicat caldura in aceasta situatie cu a lentilă-arzătoare și, ca să folosesc propriile cuvinte ale lui Priestley, am descoperit că aerul a fost expulzat din el foarte ușor Având vreo trei sau patru ori mai mult decât cea mai mare parte a materialelor mele, am admis apă în el și a constatat că nu a fost absorbit de ea Dar ce m-a surprins mai mult decât mine poate exprima bine a fost, că o lumânare a ars în acest aer cu un remarcabil flacără viguroasă, foarte asemănătoare cu acea flacără mărită cu care o lumânare arsuri în aerul azotos expus fierului sau varului de sulf ( adică , gaz ilariant); dar pentru că nu aveam nimic ca acest aspect remarcabil din orice fel de aer în afară de această modificare [Pagina ] ciudată a aer azotat și știam că nu a fost folosit acid azot la prepararea mercurius calcinatus, nu eram cu totul înțeles cum să socotesc asta " (Fig ) [Ilustrație: Fig A Vas de sticlă plin cu mercur, care conține precipitat roșu în partea de sus, și stând în vasul B, care conține de asemenea Mercur C Sticla aprinsă concentrând razele soarelui pe roșu precipita, fiind experimentul original al lui Priestley ] Al doilea experiment Termenul de oxigen este derivat din greacă ([greacă: ozus ], acid și [greacă: gennaô ], dau naștere la), și a fost dat inițial acestui lucru element de Lavoisier, care a susținut și el descoperirea; iar dacă această onoare i se refuză, cu siguranță a meritat o glorie științifică egală în a lui experimente magistrale, prin care a descoperit ca amestecul de patruzeci și două de părți după măsură de azot, cu opt părți după măsură de oxigen, a produs un compus care seamănă exact cu atmosfera noastră The numele dat oxigenului a fost fondat pe o serie de experimente, unul dintre care acum va fi amintit [Ilustraţie: Fig A Lingura deflagratoare, B Plută C Cel zinc, sau alamă, sau tablă D D Borcanul de gaz ] Pune niște sulf într-un călnic de cupru atașat de un fir și numită lingură deflagrantă, trecută printr-o bucată rotundă de zinc sau placa de alama si pluta, astfel incat aceasta din urma actioneaza ca un reglaj aranjament pentru fixarea firului în orice punct necesar Arderea sulful, înainte slab, capătă acum o intensitate remarcabilă și a Se generează o lumină colorată deosebită, în timp ce sulful se unește cu oxigen și formează gaz acid sulfuros Produce, de fapt, la fel gaz care se formează prin arderea unui chibrit de sulf obișnuit Acest compus este valoros ca dezinfectant și este un agent de albire foarte important, fiind cel mai larg folosit în albirea paielor folosite în fabricarea bonetelor din paie Este un gaz acid, după cum a descoperit Lavoisier, iar această proprietate poate fi detectată prin turnarea unei mici tincturi de turnesol în fundul plăcii în care se află borcanul de gaz Albastrul culoarea turnesolului se schimbă rapid în roșu și s-ar putea crede că nici un alt argument nu ar putea fi necesar pentru a dovedi că oxigenul a fost agentul acidifiant, cu atât mai deosebit cu cât rezultatul este același lucru în ilustrația următoare [Pagina ] Al treilea experiment Tăiați o bucată mică dintr-un băț obișnuit de fosfor sub apă, luați aveți grijă să-l uscați corespunzător cu o cârpă, iar după ce l-ați așezat într-o lingura deflagratoare, scoateți dopul din borcanul de gaz, deoarece nu există frica ca oxigenul sa se fuga, pentru ca este ceva mai greu decat aerul atmosferic; si apoi, dupa ce asezati lingura cu fosforul în gâtul borcanului se aplică un fir încălzit și se trece lingura deodată în mijlocul oxigenului; în câteva secunde o lumină cât mai strălucitoare se obține, iar borcanul se umple cu un fum alb; pe măsură ce aceasta scade, fiind acid fosforic, și perfect solubil în apă, același turnesol testul poate fi aplicat, atunci când este schimbat în mod similar în roșu Acidul obtinut este unul dintre cei mai importanti constituenti ai osului Al patrulea experiment Un pic de coajă-cărbune legat rotund cu sârmă este dat foc fie de ținând-o în flacăra unei lămpi cu spirt, sau prin atașarea unei mici piese din bumbac cerat în partea inferioară și aprinderea acesteia; cărbunele poate apoi fi introdus într-o sticlă de oxigen, atunci când este cel mai strălucitor apar scintilații După ce arderea a încetat și întregul este rece, poate fi turnată și agitată puțină tinctură de turnesol despre, când la fel devine roșu, dovedind pentru a treia oară că generarea unui corp acid, numit acid carbonic - un acid, ca altele deja menționate, de mare valoare, și una pe care o folosește Natura la o scară uimitoare ca mijloc de a asigura plantelor etc cu solid cărbune Acidul carbonic, o otravă virulentă pentru viața animală, este, când diluat corespunzător, și așa cum este conținut în aerul atmosferic, unul dintre șef corpurile alimentare cerute de plantele în creștere și sănătoase În trei experimente s-au obținut corpi acizi; putem specula rezultatul următorului? Al cincilea experiment Într-o lingură deflagrantă puneți puțin potasiu și puneți-o pe foc ținând-o în lingură în flacăra unei lămpi cu spirt și apoi rapid scufunda metalul care arde într-o sticlă de oxigen O aprindere strălucitoare apare în lingura deflagratoare pentru câteva secunde, și este puțin sau fără fum în borcan Produsul de data aceasta este un solid, numit potasiu, iar dacă aceasta este dizolvată în apă și filtrată, se constată că este limpede și strălucitoare, iar acum la adăugarea unei mici tincturi de turnesol la jumătate din soluție, este complet neafectată și rămâne albastră; dar dacă cu cealaltă jumătate o cantitate mică de tinctură de turmeric este amestecat, se schimbă imediat de la o soluție galben strălucitor la a maro-roșcat, deoarece turmericul este unul dintre testele pentru un alcali; și astfel se constată cu ajutorul acestei şi altor teste că rezultatul a arderii nu este un acid , ci un alcali Experimentul este făcută și mai satisfăcătoare prin arderea încă un pic de potasiu oxigen și dizolvarea produsului în apă și, dacă orice parte din [Pagina ] lichidul înroșit derivat din sulfuroase, fosforice și acizii carbonici prelevați din experimentele anterioare, se adaugă pentru a se separa porțiuni din soluția alcalină, toate sunt restabilite la nivelul lor culoare albastră originală, deoarece un acid este neutralizat de un alcalin; și experimentul se face destul de concludent prin restaurarea turmeric înroșit la un galben strălucitor la adăugarea unei soluții de oricare dintre cei trei acizi deja numiți Mai mult, un acid nu este necesar conțin o fracțiune de oxigen, deoarece există o clasă numeroasă de hi dracide, în care principiul acidifiant este hidrogen în loc de oxigen, cum ar fi clorhidric, iodhidric, bromhidric și acizi fluorhidric Al șaselea experiment O bucată de arc de ceas este înmuiată la un capăt, ținându-l în flacăra unei lămpi cu spirt și lăsând-o să se răcească Un pic de bumbac cerat este apoi legat în jurul capătului înmuiat și, după ce a fost dat foc, este scufundat într-un borcan de gaz care conține oxigen; bumbacul arde mai întâi, și apoi căldura comunică cu oțelul, care ia foc treptat, și, odată bine aprins, continuă să ardă cu o rapiditate uimitoare, formând picături de zgur lichid, care cad pe fundul farfurie și, de asemenea, un fum roșcat, care se condensează pe părțile laterale ale borcan; nici zgură care a căzut în farfurie, nici roșiatică materia condensată pe borcan, va afecta fie tinctura de turnesol, fie curcumă; nu sunt nici acizi, nici alcalini, ci compuși neutri ai fier, numit sesquioxid de fier (Fe { }O { }), și magnetic oxid (Fe { }O { }=FeO Fe { }O { }) Al șaptelea experiment [Ilustrație: Fig A Vezica urinară care conține oxigen, prevăzută cu a robinet de oprire și jet care duc la, B, B Sticlă cu degete care conține fierbere apă C Paharul de fosfor topit sub apă Gazul scapă din vezică atunci când este apăsat ] Unele gaze de oxigen conținute într-o vezică prevăzută cu un jet adecvat pot fi stors și pe, niște fosfor lichid conținut într-o cană la fundul unui pahar deget plin cu apă clocotită, când este cel mai strălucitor are loc arderea, dovedind că atâta timp cât principiul este respectat cu—adică aceea de a furniza oxigen unei substanțe combustibile—it va arde sub apă, cu condiția să fie insolubilă și să posede afinitate remarcabilă pentru oxigenul care aparține fosforului The experimentul trebuie efectuat cu apă clocotită, pentru a păstra fosfor în stare lichidă; și este la fel de bine să ții o [Pagină ] picior pătrat de tifon de sârmă peste sticla degetului în timp ce se efectuează experimentul (Fig ) Al optulea experiment Oxigenul este disponibil din multe substanțe atunci când sunt amestecate cu acestea substanțe combustibile și, prin urmare, efectele strălucitoare produse de arderea unui amestec de nitru, pudră de făină, sulf și fier sau oțel pilitură; metalul arde cu mare strălucire și este proiectat din cazul în cele mai frumoase scântei, care sunt lungi și în formă de ac cu oțel și sub formă de rozete miniaturale cu pilitură de fier; este oxigenul din nitru care provoacă arderea metalului, cel alte ingrediente nu fac decât să accelereze căldura și viteza de aprindere a fier strălucitor, care este de obicei numit gerb Al nouălea experiment Un amestec de nitrat de potasiu, pulbere de cărbune, sulf și nitrat de stronțiu, înfipt într-o cutie rezistentă de hârtie de aproximativ doi inci lungime și bine inchis la capat cu lac, fiind destul de impermeabil, se poate fixa pe foc și va continua să ardă sub apă până când întregul este consumat; singura precauţie necesară fiind arderea compoziţiei din carcasa cu gura în jos, iar dacă experimentul este încercat un borcan adânc de sticlă are un efect foarte plăcut (Fig ) [Ilustrație: Fig A Caz de foc roșu care arde în jos și atasat printr-un fir de cupru de o bucata de teava de plumb B, pentru a o scufunda C C Borcan care conține apă ] Compoziția de foc roșu se face prin amestecarea azotatului de strontia a de părți în greutate, flori de sulf părți, clorat de potasiu părți, sulf de antimoniu părți Aceste ingrediente trebuie mai întâi să fie bine pudrat separat, apoi amestecat cu grijă pe o foaie de hârtie cu a cuțit de hârtie Sunt susceptibile să explodeze dacă sunt frecate împreună într-un mortar, din cauza prezenței de sulf și clorat de potasiu, iar compoziția, dacă este păstrată pentru orice timp, este susceptibilă să ia foc spontan Al zecelea experiment O parte din zinc este topit într-o oală de fier și se face destul de înroșit; în cazul în care o puțin nitru uscat este aruncat la suprafață și amestecat ușor în metal, ia foc cu producerea unei lumini albe intense, în timp ce cantităţi mari de fulgi albi urcă şi coboară din nou când rece, fiind oxidul de zinc, și numit de alchimiști „Lână filosofală” (ZnO) În acest experiment oxigenul din nitru efectuează oxidarea metalului zinc [Pagina ] Al unsprezecelea experiment Un amestec de patru kilograme de azot cu două de sulf și una și jumătate de negru lampă produce un foc cât mai frumos și curios, continuu proiectat în aer ca nişte scântei având forma şurubului de a pinten și unul care poate fi ars cu siguranță perfectă într-o cameră, ca și scânteile se consumă atât de repede, ca urmare a divizării fin starea cărbunelui, ca să poată fi primiți pe o batistă sau mâna fără să le ardă Dificultatea constă în efectuarea amestecul complet al cărbunelui Celelalte două ingrediente trebuie mai întâi să fie bine pudrat separat și din nou triturat când amestecat, iar în final cărbunele trebuie frecat cu grijă, până la întregul este de o nuanță uniformă de gri și aproape negru și ca și porțiunile din rezultatul amestecului trebuie să fie înfundate într-o cutie de hârtie și puse foc; dacă stelele sau rozele ies în grupuri și se răspândesc bine fără alte scântei și mai tocite, este semn că întregul e bine amestecat; dar dacă scânteile sunt însoțite de zgură și sunt proiectate stinge încet și ia ceva timp pentru a arde amestecul și frecare mortarul trebuie continuat; și nici măcar asta nu trebuie dus prea departe, sau scânteile vor fi prea mici NB - Dacă lampa-negru a fost încălzită roșu fierbinte într-un vas apropiat, probabil că ar răspunde mai bine la rece și pudrată Al doisprezecelea experiment Într-un borcan înalt de gaz cu un gât larg proiectează niște lampă neagră înroșită printr-o pâlnie de tablă, când se obține un foc ca de flacără cel mai strălucitor, arătând că cărbunele fin divizat cu oxigen pur ar fi suficient pentru a permite lumină; dar întrucât atmosfera este formată din oxigen diluate cu azot, compuși ai cărbunelui cu hidrogen, sunt corpurile potrivite pentru a arde, pentru a produce lumină artificială Al treisprezecelea experiment Lumina Bude Această lumină frumoasă este obținută prin trecerea unui curent constant de oxigen gazos (scăpând la o presiune foarte scăzută) prin și în sus prin conducta centrală a unui lampă cu ulei de argand, care trebuie alimentată cu un ulei foarte carbonizat și un fitil foarte gros, deoarece oxigenul are tendința de a arde bumbacul cu excepția cazului în care uleiul este bine furnizat și lăsat să reverse fitilul, așa cum este face în lămpile farurilor Cel mai bun ulei de balenă este de obicei angajat, deși ar merita să testăm valoarea Price's „Ulei de Belmontine” în același scop (Fig ) [Ilustrație: Fig A Rezervor de ulei B Conducta flexibila transportul oxigenului în centrul lămpii cu argand ] [Pagina ] Al patrusprezecelea experiment O lumină roșie Îndepărtați bine uleiul din aparatul de lumină Bude; sau, ce este mai bine, să ai două lămpi, unul pentru ulei, iar celălalt pentru duh; umple aparat cu o soluție de nitrat de stronția și clorură de calciu în băuturi spirtoase de vin și lăsați-l să ardă din bumbac în același mod ca uleiul și furnizați-l cu oxigen gazos Al cincisprezecelea experiment O lumină verde Se dizolvă acidul boracic și nitratul de barita în băuturi spirtoase de vin și furnizați lampa Bude cu această soluție Al șaisprezecelea experiment O lumină galbenă Dizolvați sarea obișnuită în băuturi spirtoase de vin și ardeți-o ca deja descrise în aparatul de lumină Bude Al șaptesprezecelea experiment Lumina oxi-calcică [Ilustraţie: Fig Nr A Jet de oxigen B Mingea de tei, suspendat de un fir C Lampă de duh Nr D Jet de oxigen E Gaz (jet conectat cu conducta de gaz din spate prin conductă flexibilă) proiectată pe globul de var, F ] Această lumină foarte convenabilă se obține într-un mod simplu, fie prin folosind un jet de oxigen pe post de suflantă pentru a proiecta flacăra unui spirit lampă pe o minge de var; sau gaz de cărbune obișnuit este folosit în loc de lampă duh, fiind de asemenea îndemnată împotriva unui glob de var Prin acest plan o pungă care conține oxigen este suficientă pentru producerea unui strălucitor lumina, nu egala insa cu lumina oxi-hidrogen, care va fi explicat în articolul despre hidrogen (Fig ) Al optsprezecelea experiment Pentru a arăta greutatea oxigenului gazos și că este mai greu decât aerul dopurile de la două sticle care îl conțin pot fi îndepărtate, o sticlă poate să fie lăsat deschis pentru ceva timp și apoi testat de un conic luminat, atunci când acesta [Pagina ] va indica în continuare prezența gazului, în timp ce celălalt poate fi răsturnat brusc peste o cană mică în care se amestecă niște eter cu câteva picături de terebentină, poate arde flacăra arde cu strălucire mult mai mare în momentul în care oxigenul intră în contact Cu acesta Al nouăsprezecelea experiment Teoria efectului oxigenului asupra sistemului atunci când este inhalat ar fi o creștere a activității organelor respiratorii; si se afirma ca după ce a inhalat un galon sau cam asa ceva din acest gaz, pulsul este crescut la patruzeci sau cincizeci de bătăi pe minut: gazul este ușor inhalat dintr-un mare pungă de cauciuc india printr-un muștiuc de culoare chihlimbar; desigur, trebuie să fie destul pur, iar dacă este făcut din amestecul de clorat de potasiu și oxid de manganul, trebuie purificat prin trecere prin var și apă, sau crema de var Al douăzecilea experiment Există anumite materii colorante care sunt slăbite sau distruse de acțiunea luminii și alte cauze, care îi privează de oxigen gazos sau dezoxidează-le O tinctură slabă de turnesol, dacă este păstrată mult timp, adesea devine incolor, dar dacă acest fluid incolor este agitat într-o sticlă cu oxigen gaz se restabilește treptat; și dacă fie turnesol, turmeric, indigo, orchil sau nebună, hârtie sau anumite panglici vopsite cu aceleași materii colorante, s-au decolorat, pot fi parțial restaurate prin amortizare și plasarea lor într-o sticlă cu oxigen gazos The efectul oxigenului este de a inversa procesul de de oxidare, și de a da oxigen la materii colorante Printr-un proces deosebit indigo poate să fie obținută destul de albă și din nou redată la culoarea albastră obișnuită, fie prin expunerea la aer, fie prin trecerea unui curent de oxigen prin aceasta Douăzeci și unuul experiment Domnii Matheson, din Torrington-street, Russell-square, se pregătesc în formă de sârmă unele dintre cele mai rare metale, cum ar fi magneziu, litiu etc Un fir de magneziu metalic arde magnific în oxigenul gazos și formează magnezia alcalino-pământoasă Litiu metalic, la care astfel de Proporția de combinare foarte scăzută aparține - și anume, , , poate fi de asemenea procurată în stare de sârmă, și arde în gaz oxigen cu un alb intens lumină în litia alcalină, care s-a dizolvat în alcool cu puțin acidul acetic, și ars, dă o flacără roșie, făcând un contrast curios între efectele de culoare produse de metale şi oxidate stare de litiu STAREA ALOTROPICĂ A OXIGENULUI GAZ Termenul de alotropie (din [greacă: allotropos ], de altă natură) a fost folosit pentru prima dată de renumitul chimist Berzelius Dimorfism, sau diversitatea în formă cristalină, este deci un caz special de alotropie, și este cel mai amuzant ilustrat cu iodura de mercur (HgI), care se realizează fie prin frecare împreună cu proporții egale de combinare [Pagina ]de mercur și iod (ambele se găsesc în Tabelul Elementelor, pagina ), sau prin precipitarea cu grijă a unei soluții de sublimat corosiv (clorură de mercur (HgCl)) cu unul de iodură de potasiu, doar suficient și nu se adaugă mai mult din acesta din urmă precipită metalul, sau altfel iodura de mercur este redizolvată prin excesul de precipitant Este mai întâi de un galben murdar și apoi se schimbă treptat când este amestecat până la un stacojiu; dacă aceasta va fi colectată pe o se filtrează, și se spală și se scurge, este un stacojiu frumos, iar când unele din această substanță este frecat pe o foaie de hârtie, un stacojiu strălucitor este aparent, care poate fi schimbat rapid într-un galben-lămâie prin încălzirea hârtie peste flacăra unei lămpi cu spirit; iar iodura de mercur este adus din nou la o culoare stacojie prin frecarea galbenului cristale cu degetele Acest experiment poate fi repetat iar și iar din nou cu rezultate similare Dacă o parte din iodura stacojie a mercurului este sublimată dintr-o bucată de sticlă în alta, formează cristale, derivate din prisma rombică dreaptă; când acestea sunt zgâriate cu un ac ei se schimbă din nou la starea stacojie, aceasta din urmă când este cristalizată fiind în forma octoedrului pătrat Alte cazuri de dimorfism pot fi menționate - și anume, cu sulf, carbonat de var și plumb și multe altele, în timp ce alotropia este curios ilustrat în diferitele condiţii ale cărbunelui, care, în cele mai numeroase exemple, este negru și opac, iar într-un alt exemplu transparent ca apa Lampa-negru este moale, dar diamantul este cea mai dura substanță naturală Starea alotropică a sulfului a fost deja aluzie; fosforul, din nou, există în trei modificări: , fosfor comun, care strălucește în întuneric și emite un alb fum al -lea, fosfor alb al -lea, fosfor roșu sau amorf, care nu strălucește și nu emană fum alb atunci când este expus la aer și este așa modificate în proprietățile sale, astfel încât să poată fi transportat în siguranță în buzunar Prin urmare, au fost oferite suficiente dovezi pentru a demonstra că alotropul proprietatea nu este limitată la un element sau compus, ci poate fi descoperită în multe corpuri și în nimeni mai mult decât în starea alotropică a elementul oxigen numit OZON Limba greacă a fost din nou aleasă de descoperitorul, Schönbein, din Basel, pentru titlul sau denumirea acestei curioase modificări a oxigenului, și este numit așa din [greacă: oxein ], a mirosi Numele deodată sugerează o diferență marcată între ozon și oxigen, deoarece cel din urmă este perfect lipsit de miros, în timp ce primul are acea particularitate miros care se numește electric și se distinge ori de câte ori an mașina electrică funcționează sau dacă un borcan Leyden este încărcat de către puternică bobină Rhumkoff sau Hearder; este evident și când este apă descompus de un curent de electricitate și rezolvat în elementele sale, oxigen si hidrogen Când este foarte concentrat, miroase a clor; iar autorul își amintește că a văzut primele experimente ale lui Schönbein, în Anglia, la laboratorul domnului Cooper din Blackfriars-road Ozonul este pregătit luând o sticlă goală curată și turnând în ea un foarte [Pagina ] puțină apă distilată, în care s-a răzuit o bucată de curat se introduce fosfor, astfel încât să expună aproximativ jumătate din diametrul său la aerul din sticlă, în timp ce celălalt este în contact cu apa (Fig ) Din motive de precauție, sticla poate sta într-un lighean sau supă farfurie, astfel încât dacă fosforul ar trebui să ia foc, poate fi instantaneu stins prin turnarea de apă rece în sticlă, și ar trebui să asta crăpă și se sparge, fosforul este primit în placă [Ilustrație: Fig A O sticlă de litru, cu dopul lejer plasat în el B Bățul de fosfor curat C Nivelul apei doar la jumătate din grosimea fosforului D D O farfurie ] Când se formează ozonul, fosforul poate fi retras și fumul de acid fosforic eliminat prin agitarea sticlei; este se distinge prin miros și, de asemenea, prin acțiunea pe hârtie de testare, preparat prin vopsirea cu amidon care contine iodura de potasiu pe unele Hartie de baie; atunci când acesta este plasat în sticla care conține ozon, acesta schimbă albastrul de test, sau mai degrabă un albastru violet [Ilustrație: Fig V O mică baterie voltaică care stă pe scaun cu picioare de sticlă, SS, și capabil de a încălzi o lungime subțire de sârmă de platină de aproximativ inci lungime și îndoită pentru a forma un punct între ele firele conductoare, W W NB Curentul voltaic poate fi întrerupt la plăcere, astfel încât să răcească firul atunci când este necesar A este primul conductor al unei mașini electrice cilindrice obișnuite B este firul transportând electricitatea de frecare către firele conductoare ale baterie voltaică, unde punctul P este cel mai ascuțit punct din aranjament, livrează aerul electrificat și ozonizat ] Ozonul este cel mai energizant organism și un puternic agent de albire; în cazul în care o punctul este atașat la conductorul principal al unei mașini electrice și aerul electrificat este primit într-o sticlă, se va găsi să miros și are puterea de a albi o soluție foarte diluată de indigo Ozonul [Pagina ] nu este o simplă creație de fantezie, așa cum nu poate poate fi produs numai prin anumite metode, dar poate fi distrus de o căldură roșie Dacă un punct este pregătit cu o buclă de sârmă de platină și aceasta din urmă, după ce a fost conectat la o baterie voltaică, s-a încins roșu și întregul așezat pe un taburet izolator și conectat cu primul conductor al unei maşini electrice, se constată că aerul electrificat nu mai miroase, ozonul este distrus; pe de altă parte, dacă bateria voltaică este deconectată, iar aerul electrificat este din nou permis pentru a trece de la sârmă de platină rece, mirosul este din nou aparent, cel aerul se va înălbi și dacă este cauzat să afecteze imediat iodura de testul amidonului, îl modifică în modul deja descris (Fig ) Ozonul este insolubil în apă și oxidează fin argintul și frunzele de plumb arsenic și antimoniu pudră; este o otravă atunci când este inhalat într-o stare concentrată, în timp ce este diluată și generată de procese naturale, este o prevedere binefăcătoare și frumoasă împotriva acelor numeroase mirosuri provenind din degradarea materiei animale si vegetale, care ar putea produc boli sau moarte: ozonul este, prin urmare, un dezinfectant puternic Testul pentru ozon se face prin fierbere împreună a zece părți în greutate de amidon, unul de iodură de potasiu și două sute de apă; aceasta poate fie să fie pictat pe hârtie post Bath și folosit dintr-o dată, fie șters hârtia poate fi saturată cu testul și uscată, iar atunci când este necesar Utilizați trebuie să fie umezit, fie înainte, fie după testarea pentru ozon, deoarece acesta rămâne incolor când uscat , dar devine albastru după ce este umezit cu apă Hârtia preparată cu sulfat de mangan este un test excelent pentru ozon, și se schimbă maro rapid prin oxidarea proto-sării de mangan și conversia acestuia în bioxidul metalului Ozonul se prepară și prin turnarea unui pic de eter sulfuric într-un litru sticla, si apoi, dupa ce a incalzit o bagheta de sticla in flacara spiritului lampă, poate fi scufundată în sticlă, iar după ce a rămas acolo câteva minute ozonul poate fi detectat prin testele obișnuite AZOT, SAU AZOT [greacă: Nitron ], nitre; [greacă: gennaô ], eu formează; [greacă: a ], privativ; [greacă: zôê ], viață Simbol, N; proporție combinată, Denumit și de Priestley, aer flogistic În anul , dr Rutherford, profesor de botanică la Universitate din Edinburgh, a publicat o teză în latină despre aerul fix, în care el spune: " Prin respirația animalelor, aerul sănătos nu este doar mefitic (adică încărcat cu gaz de acid carbonic), dar și suferă o altă schimbare Căci după ce porţiunea mefitică este absorbită de a lixivium alcalin caustic, partea rămasă nu este redată salubru; și, deși nu provoacă precipitații în apa de var, acesta totuși stinge flacăra și distruge viața ” Așa este relatarea medicului despre descoperirea azotului, care poate fi separat de la oxigenul din aer într-un mod foarte simplu Atmosfera este marele depozit de azot și patru cincimi din prodigioasa lui volumul consta din acest element [Pagina ] Compoziția aerului atmosferic În vrac Greutate Oxigen Azot , - Modul obișnuit de a procura azot gazos este extragerea sau îndepărtarea oxigen dintr-o porțiune dată de aer atmosferic și singurul punct care trebuie să fie îngrijit, este de a selecta o substanță care va continua să ardă ca atâta timp cât mai rămâne oxigen Astfel, dacă se pune un conic luminat o sticlă de aer, va arde doar pentru o anumită perioadă, și este treptat și în cele din urmă stins; nu că întregul oxigen este îndepărtat sau schimbat, deoarece după ce s-a stins conicul, unele ars sulf poate fi plasat în vas și va continua să ardă timp de a perioadă limitată; și chiar și după ce aceste două combustibile au, parcă, umplut cu oxigen, a mai rămas puțin, adică rupt prin arderea fosforului, al cărui apetit vorace pentru oxigen este potoli doar luând întregul Din acest motiv fosforul este folosit în scopul eliminării oxigenului și, de asemenea, pentru că produsul (acidul fosforic) este perfect solubil în apă și astfel oxigenul este mai întâi combinat și apoi spălat dintr-un anumit volum de aer, lăsând în urmă azotul Primul experiment Pentru a pregăti azotul gazos, este necesar doar să puneți puțin uscat fosfor într-o ceașcă de porțelan de Berlin pe un pahar de vin și să le stea într-o farfurie care conține apă Fosforul este dat foc cu a sârmă fierbinte și un borcan de gaz sau un borcan cilindric este apoi așezat cu grijă deasupra astfel încât coada borcanului să stea în apa din farfuria de ciorbă La început, expansiunea are loc ca urmare a căldurii, dar aceasta efectul este în curând inversat, deoarece oxigenul este transformat într-un solid prin unirea cu fosforul, formând un fum alb, care treptat dispare (Fig ) [Ilustrație: Fig A Vas cilindric de sticlă, deschis la un capăt, iar răsturnat peste B, paharul de vin, susținând C, cupa conținând fosforul care arde și întregul stând într-o farfurie, DD, conţinând apă ] Presupunând că două boabe de fosfor ar fi fost plasate într-un tub de platină, și a trecut doar suficient aer atmosferic peste el pentru a transforma întregul în acid fosforic, greutatea fosforului ar fi crescută la ½ boabe prin adăugarea a ½ boabe de oxigen; [Pagina ] acum un cub inch de oxigen cântărește , , sau aproximativ / dintr-un bob, deci , cubi centimetri de oxigen dispar, care cântăresc cât mai aproape posibil de ½ boabe, astfel încât , inchi cubi de aer conțin , inci cubi de oxigen, acea cantitate de aer trebuie să fi trecut peste cele boabe de fosfor către transformă-l în ½ boabe de acid fosforic Pentru scopuri foarte delicate, azotul este cel mai bine preparat prin trecerea aerului peste cupru metalic fin divizat încălzit până la roșeață; acest metal absoarbe întregul oxigen și lasă azotul The cuprul fin divizat se obține prin trecerea hidrogenului gazos peste pur oxid negru de cupru Al doilea experiment [Ilustraţie: Fig A Borcan de sticlă, cu guler de piele, prin la care funcționează ștampila, C B B Tubul care conține cel fin divizat plumb, din care o parte cade și este aprinsă și reținută de tava mica dedesubt, facand parte din suportul de fier, DD, cu carje susținând capetele tubului de sticlă, iar întregul stă în vas de apă, E E ] Un experiment foarte instructiv se realizează prin încălzirea unei mase bune de tartrat de plumb într-un tub de sticlă care este închis ermetic, și fiind asezat pe un suport de fier, este apoi acoperit de un borcan de aer cu capac cu a tijă de culisare și ștanțare, întregul fiind dispus într-o placă ce conține apă Când ștampila este împinsă în jos pe sticlă, aceasta din urmă este spart (Fig ), iar aerul pătrunde treptat până la fin plumb divizat, când are loc aprinderea, iar oxigenul este absorbit, ca demonstrat prin ridicarea apei din borcan Pe acelaşi principiu, dacă o sticlă este umplută la aproximativ o treime cu un amalgam lichid de plumb și mercur, apoi s-a oprit și s-a agitat timp de două ore sau mai mult plumbul fin divizat absoarbe oxigenul și lasă azot pur Sau dacă a amestec de greutăți egale de sulf și pilitură de fier, se face în a se lipește cu apă într-o cană subțire de fier, apoi se încălzește și se pune sub a borcan de gaz plin cu aer stând pe raftul [Pagina ] al pneumaticului jgheab, sau într-un vas plin cu apă, apa urcă treptat în borcan în aproximativ patruzeci și opt de ore, ca urmare a absorbției oxigen gazos Al treilea experiment Azotul este lipsit de culoare, gust, miros, alcalin sau acid calitati; și, după cum vom avea ocazia să observăm în prezent, se formează un acid atunci când este unit chimic cu oxigenul și un alcalin în unire cu hidrogen Un conic luminat scufundat în acest gaz este imediat stins, în timp ce greutatea sa specifică, care este mai ușoară decât cea a oxigen sau aer, se demonstrează prin regula proporției Greutate de cubi Greutate de cubi Specific inci de aer la ° Unitate inci de azot la gravitate de Fahr , bar , inchi ° Fahr , bar , inchi azot : :: : Iar lejeritatea sa poate fi arătată foarte frumos printr-un simplu experiment Selectați două borcane de gaz de aceeași dimensiune, iar după umplerea unuia cu oxigen gazos și celălalt cu azot gazos, glisați plăci de sticlă peste fundul borcane și se procedează la inversarea celui care conține oxigen, punând gâtul într-un suport format dintr-o cutie deschisă în partea de sus; apoi pune borcanul conţinând azot peste gura primului, retrăgând paharul farfurii cu grijă; iar dacă masa este stabilă, borcanul de gaz de sus va sta frumos pe cea de jos Apoi (aprins anterior un conic astfel încât a avea un tun lung) scoateţi dopul din borcanul cu azot şi introduceți conicul luminat, care se stinge imediat și ca reaprins rapid împingându-l în jos spre borcanul inferior care conține oxigen Acest experiment poate fi repetat de mai multe ori și este bun ilustrare a greutăților specifice relative ale celor două gaze și a importanța legii difuziunii universale deja explicată la p , prin care aceste gaze se se amestecă , nu se combină împreună, iar atmosfera rămâne într-o stare uniformă de compoziție în ciuda faptului că schimbări care au loc la suprafața pământului Omiterea apoasă vapori sau abur, prezenți mereu în cantități variabile în atmosferă, zece mii de volume de aer uscat conțin, potrivit lui Graham: [IIlustrație: Fig A Borcan de gaz care conține azot, N, în picioare B, un alt borcan plin cu oxigen, O Conicitatea, C, se stinge la N, și reaprins la O D D Stand susținând borcanele ] [Pagina ] Azot Oxigen Acidul carbonic Hidrogen carburat (CH { }) Amoniac o urmă - Al patrulea experiment Era elegantul, desăvârșitul, dar nefericit Lavoisier care a descoperit, prin experimentarea cu argint viu și aer, compusul natura atmosferei; și același chimist care a dat numele de azot la azot; ar trebui totuși să se țină seama de faptul că așa este nu urmează neapărat deoarece un gaz stinge flacără că este a otravă Azotul stinge flacăra, dar inhalăm cantități enorme de aer fără efecte nocive de la azotul sau azotul pe care acesta conţine; pe de altă parte, multe gaze care sting flacăra sunt otrăvuri specifice , cum ar fi acidul carbonic, oxidul carbonic, cianogenul etc Experimentul lui Lavoisier poate fi repetat prin trecerea într-un borcan măsurat, gradat în cinci volume egale, patru măsuri de azot și una măsura oxigenului; o farfurie de sticlă ar trebui apoi să fie glisată peste gura vasul și poate fi răsucit în sus și în jos ușor pentru puțin timp pentru a amesteca cele două gaze, iar când amestecul este testat cu un aprins conic, se constată că nu mărește și nici nu diminuează iluminarea putere și conicitatea arde așa cum s-ar întâmpla în aerul atmosferic (Fig ) [Ilustrație: Fig A Borcan de gaz împărțit în cinci părți egale B B Secțiune de jgheab pneumatică, pentru a arăta decantarea gazului dintr-unul vas la altul Gazul este trecut de la C la A, prin apă ] [Pagina ] HIDROGEN Hidrogen ([greacă: udôr ], apă; [greacă: gennaô ], dau naștere), deci numit de Lavoisier - numit de alți chimiști aer inflamabil și flogiston Simbol, H; combinarea proprietăților, Cea mai ușoară formă cunoscută de materie Fiecare de părți în greutate de apă conține părți de hidrogen gazos; și întrucât cantitatea de apă de la suprafaţa pământului reprezintă cel puţin două treimi din întreaga zonă, sursa acestui gaz, ca și cea a oxigen sau azot, este inepuizabil Van Helmont, Mayow și Hales au avut a aratat ca se puteau obtine anumite gaze inflamabile si deosebite, dar era rezervată minţii rigid filosofice a lui Cavendish să determină natura elementelor conținute în și dând a specialitate la, gazele inflamabile ale chimiștilor mai vechi Prin actorie cu acizi diluați pe fier, zinc și staniu, Cavendish a eliberat un gaz elastic inflamabil; și a descoperit aproape toate proprietățile noastre se va observa în experimentele care urmează, și mai ales demonstrat compoziția apei din lucrarea sa citită în fața Societății Regale în anul Primul experiment Hidrogenul se prepară într-un mod foarte simplu, prin plasarea niște zinc butași într-o sticlă, la care este atașat un dop și cositor sau îndoit tub de sticlă și turnând pe metal niște sulfuric sau diluat acid clorhidric Au loc efervescența și ebulliția, iar gazul scapă în cantități mari, apa fiind descompusă; oxigenul trece la zinc, și formează oxid de zinc, iar acesta unindu-se cu acidul sulfuric formează sulfat de zinc, care poate fi obținut după scăparea hidrogenului prin evaporare și cristalizare (Fig ) Zn + HO SO { } = ZnO SO { } + H; sau, Zn + HCI = ZnCl + H În aproape toate procesele utilizate pentru generarea de hidrogen gazos, un metal este de obicei folosit, iar acest fapt a sugerat ideea că hidrogenul poate fi un metal, deși este cea mai ușoară formă cunoscută de materie; și se va observa în toate experimentele care urmează că se va folosi o substanţă metalică pentru a elimina oxigenul şi deplasează hidrogenul [Ilustrație: Fig A Sticlă care conține bucăți de zinc și apă și prevăzut cu un capac și două tuburi, cel marcat B, conținând a pâlnie, transportă acidul sulfuric către zinc și apă, în timp ce gazul scapă prin conducta C ] [Pagina ] Ori de câte ori este preparat hidrogen, acesta trebuie lăsat să scape din vas de generare timp de câteva minute înainte de aplicarea oricărei flăcări, în pentru ca aerul atmosferic să fie expulzat Cel mai serios accidente s-au produs din nepăsare în acest sens, în amestec de hidrogen și aer este exploziv și mai periculos atunci când este nevoie foc în orice sticlă de sticlă închisă Al doilea experiment Dacă o bucată de potasiu este închisă într-o cușcă de tifon de sârmă grosieră, atașat de o tijă și băgat sub un borcan mic plin cu apă, pus pe el pe raftul jgheabului pneumatic, se produce hidrogen gazos cu mare rapiditate și este primit în borcanul de gaz Puținul de potasiu fiind înconjurat cu apă, se menține rece, în timp ce hidrogenul scapă dedesubt apa nu este desigur arsă, așa cum este oricând metalul este aruncat pe suprafața apei Al treilea experiment [Ilustrație: Fig A Balon care conține apă și produce abur, care trece la tubul de fier, BB, care contine gaurile de fier incalzite roșu încins în soba cu cărbune C Hidrogenul trece în borcanul D, stând pe raftul jgheabului pneumatic ] Peste un mic cuptor de masă de fier este plasat aproximativ optsprezece inci de Conducta de gaz de inch care contine gauri de fier, intregul fiind incins; și atașată la un capăt este o țeavă care transportă abur dintr-un cazan sau un balon, sau retortă, în timp ce o altă țeavă este montată la capătul opus și trece la jgheabul pneumatic Direct aburul trece peste fierul de călcat roșu foraje este lipsit de oxigen, care rămâne cu fierul, formându-se rugina sau oxidul de fier, în timp ce hidrogenul, numit în acest caz gaz de apă , scapă cu mare rapiditate Când aburul este trecut peste cărbunele încins, hidrogenul este, de asemenea, produs cu gaz oxid de carbon și acesta este de fapt procesul obișnuit de a face apă gazoasă , care fiind purificat este apoi saturat cu ceva hidrocarbură volatilă şi ars La prima vedere s-ar fi gândit un astfel de mod de a produce gaz extrem de profitabil și, în ciuda numeroaselor eșecuri, descoperirea (așa numita) a apă gazoasă este reprodusă ca un fel de minune cronică ; dar experiența și practica au demonstrat clar că gazul de apă este o eroare, iar atâta timp cât putem obține cărbune nu este merită să treci prin procesele circulare ale primei arderi cărbune pentru a produce abur; în al doilea rând, [Pagina ] arderea cărbunelui pentru a se încălzi cărbune, peste care se trece aburul pentru a fi transformat în gaz, care trebuie apoi purificat și saturat cu o hidrocarbură ieftină obținută din cărbune sau naftă minerală; în timp ce gazul de cărbune obișnuit se obține la o dată prin încălzirea cărbunelui în retorte de fier (Fig ) Astfel, prin metale zinc, staniu, potasiu, fier încins (și am putea adăuga câteva altele), oxigenul apei este îndepărtat și hidrogenul gazos eliberat Al patrulea experiment Dacă sticlele de hidrogen gazos sunt preparate prin toate procesele descrise, vor prezenta aceleași proprietăți atunci când sunt testați în condiții similare circumstanțe Un conic luminat aplicat pe gurile sticlelor de hidrogenul, care ar trebui inversat, face ca gazul să ia foc cu a zgomot usor, ca urmare a amestecului de aer si hidrogen care are loc invariabil atunci când dopul este îndepărtat; la împingerea conic luminat în cea mai mare parte a gazului este stins, arătând că hidrogenul posedă calitatea opusă oxigenului, adică aceea că are nevoie foc, dar nu suportă arderea Prin păstrarea sticlelor care conțin hidrogenul vertical, când dopul este scos gazul scapă cu mare rapiditate, iar aerul atmosferic îi ia locul, atât de mult încât prin în momentul în care se aplică un conic luminat, în loc de gazul care arde liniștit, acesta uimește frecvent operatorul cu un pop puternic Acest lucru brusc atacul asupra nervilor poate fi prevenit prin experimente întotdeauna cu sticle inversate (Fig ) [Ilustrație: Fig A Sticla deschisă în poziție verticală și hidrogen explodând B Sticla deschisă inversată, iar hidrogenul arde liniștit la gura ] Al cincilea experiment Hidrogenul este cu , mai ușor decât aerul și, din acest motiv, poate fi eliminat în sticle și borcane fără ajutorul jgheabului pneumatic Una dintre cele mai amuzante dovezi ale ușurinței sale este cea a hârtiei de umplere pungi sau baloane cu acest gaz; și citim, în conturile de la sărbători la [Pagina ] Paris, a folosirii baloanelor cu ingeniozitate construit pentru a reprezenta animale, astfel încât o vânătoare aeriană obișnuită a fost a arătat, doar cu acest dezavantaj, că aproape toate animalele au preferat să urce cu picioarele în sus, împrejurare care a provocat o veselie intensă printre francezii volatili Lejeritatea lui hidrogenul poate fi prezentat în două moduri - în primul rând, umplând puțin balon din piele de batător de aur cu hidrogen pur (preparat prin trecerea gaz făcut din zinc și acid sulfuric pur diluat printr-un puternic soluție de potasiu și apoi printr-una de nitrat de argint), și a permite balonului să urce; iar apoi după aceea, având de bineînțeles a asigurat balonul cu o sfoară subțire sau un fir puternic, poate fi tras în jos și gazul inhalat, când se produce un efect cel mai curios pe voce, care se schimbă brusc de la un bas bărbătesc la unul ridicol sunet de scârțâit nazal Singurele precauții necesare sunt realizarea gaz destul de pur și pentru a evita flacăra în timp ce inhalați gazul Este relatat de Chaptal că îndrăznețul (quære, prost) dar nefericit aeronaut, Mons Pilat de Rosio, după ce a inhalat o dată hidrogen gaz, a fost suficient de erupție pentru a se apropia de o lumânare aprinsă, când o explozie a avut loc în gura lui, despre care spune că „ a fost atât de violent încât i-a părut i-au fost scoşi toţi dinţii " Desigur, dacă ar fi fost posibil schimba printr-o putere extraordinară starea atmosferei în a sala de concert sau teatru, toate vocile de bas ar deveni extreme nazală și foarte comică, în timp ce sopranele emula calea ferată fluieră și țipă înfricoșat; si presupunand greutatea specifica a aerul se schimba continuu și material, vocile noastre nu s-ar fi făcut niciodată fie la fel, dar se modifică zi de zi, după starea aerului, deci că „vocea familiară” ar fi o imposibilitate Un clopoțel sunat într-un borcan de gaz care conține aer emite un sunet foarte diferit din ceea ce este produs într-unul plin cu hidrogen - un experiment simplu se realizeaza usor prin trecerea unui borcan care contine hidrogen peste a clopoțel care acționează singur, cum este folosit în scopuri telegrafice (Fig ) [Ilustrație: Fig A Stand și sonerie B B Cilindru de tabla plin de hidrogen, care poate fi ridicat sau deprimat după plăcere, prin ridicarea acestuia cu butonul în sus, când curioșii se schimbă în sunetul soneria se aude ] Al șaselea experiment Unele dintre țevile mici de la o orgă pot fi făcute să emită cel mai mult sunete curioase prin trecerea prin ele a gazelor grele și ușoare; în aceste ar trebui folosiți pungi de experimente care conțin gazele, ceea ce poate conduce aerul, oxigenul, acidul carbonic sau hidrogenul prin conductele organelor exact la aceeași presiune [Pagina ] Al șaptelea experiment Una dintre acele jucării numită „The Squeaking Toy” oferă o alta și exemplu ridicol al efectului hidrogenului asupra sunetului, atunci când este folosit într-un borcan care conține acest gaz (Fig ) [Ilustrație: Fig Jucăria care scârțâie, folosită într-un borcan cu hidrogen ] Al optulea experiment Un acordeon cânta într-un recipient mare care conține hidrogen gazos demonstrează şi mai clar care ar fi efectul unei orchestre închis într-o cameră care conține un amestec dintr-o porțiune considerabilă de hidrogenul cu aerul, deoarece primul, ca azotul, nu este o otravă și ucide doar în absența oxigenului gazos Al nouălea experiment Câteva experimente foarte amuzante cu baloane au fost concepute de dl Darby, eminentul producător de artificii, de către care sunt făcuți transportă semnale de trei feluri și astfel puterea motrice sau ascendentă poate să fie utilizat într-o anumită măsură Atenția domnului Darby a fost îndreptată mai întâi către fabricarea unui bun, balon deservibil și ieftin, cu care a făcut din hârtie, tăiat precizie matematică; gorele sau diviziunile fiind egalate și atunci când sunt lipite împreună, întărite prin introducerea unui șir la moment; astfel încât scheletul balonului a fost făcut din sfoară, cel întregul terminat în gât, care a fost întărit în continuare cu calico, și completat atunci când este necesar printr-un strat bun de ulei fiert Aceste baloanele au aproximativ nouă picioare înălțime și cinci picioare în diametru partea cea mai lată, exact ca o para, și cea mai îngustă până la gât mod grațios și elegant Ele rețin hidrogenul gazos remarcabil bine pentru multe ore, și nu scurge, ca urmare a hârtiei de care sunt făcute fiind bine selectate și toate găurile oprite, și de asemenea din împrejurarea presiunii fiind atât de bine distribuită peste interior prin precizia aproape matematică cu care sunt tăiate, si pregatirea atenta a hartiei cu lac corespunzator Unul dintre cele mai mari recomandări ale lor sunt ieftinitatea; căci în timp ce al unui bătător de aur balonul de piele de aceeași dimensiune ar costa aproximativ l , acestea pot fi mobilat la s fiecare in cantitati mari Un balon necesar pentru a transporta una sau mai multe persoane trebuie să fie construit din cele mai bune materiale și nu pot fi făcute cu prea multă grijă; este deci o afacere oarecum costisitoare, și până la l , l și chiar l au fost cheltuiți în construcția acestor antene carele Principalele puncte care necesită atenție sunt: în primul rând, calitatea mătase; în al doilea rând, precizia și frumusețea scrupuloasă necesare în tăiere [Pagina ] ieșit și unindu-se cu sângele; în al treilea rând, aplicarea unui bun lac pentru a umple porii mătăsii, care trebuie să fie insolubilă apă și suficient de elastic pentru a nu crăpa Materialul obișnuit este mătasea indiană (numită mătase Corah), la de la s la s d pe yard gorele sau părțile cu care este construit balonul necesită, așa cum mai înainte spus, mare atenție; fiind o vorbă comună printre aeronauți, „ că o pânză de păianjen va reține gazul dacă este conformă corect ” obiect fiind acela de a difuza presiunea în mod egal asupra întregii pungi sau balon Lacul cu care mătasea este etanșată se poate realiza după rețeta privată a domnului Graham, un aeronaut, care afirmă că folosește în acest scop doi galoane de ulei de in (fiert), doi idem (crud), și patru uncii de ceară de albine; toata fiinta inabusita împreună timp de o oră, răspunde remarcabil de bine, iar lacul este dur și nu este susceptibil să se spargă Pentru repararea găurilor dintr-un balon, domnul Graham recomandă un ciment compus din două kilograme de rășină neagră și un kilogram de seu, topit împreună, și aplicate pe bucăți de mătase lăcuită la deschideri Costul real al unui balon va fi înțeles și din informații derivat de la domnul Graham Celebrul său „Balon Victoria”, care are a trecut prin atâtea scăpări de lățimea părului, avea șaizeci și cinci de picioare înălțime, și treizeci și opt de picioare în diametru în partea cea mai largă; si La construcția sa au fost folosite următoarele articole: £ s d de metri de mătase Corah, la s d pe iardă Plasa cântărea de livre Corzile suplimentare cântăreau lbs la s per lb Mașina cântărea de kilograme Lac, salarii etc - £ Treizeci și opt de mii de picioare cubi de gaz de cărbune au fost necesari pentru a umple acest lucru balon, taxat de o firmă l , de alții de la l la l ; iar opt bărbați erau obligați să țină în brațe monstrul umflat Un astfel de balon, așa cum este descris mai sus, este un simplu balon de săpun în comparație cu „New Aerial Ship” care se construiește acum în vecinătatea New York-ului; cel detaliile sunt atât de practice și interesante, încât cităm aproape întregul cont de acest mamut sau Great Eastern printre baloane, așa cum este dat în New York Times „Un experiment de balonare științifică, mai mare decât a fost până acum întreprins, este pe cale să fie judecat în acest oraș Proiectul lui traversând Oceanul Atlantic cu un aeronavă, despre care se vorbea de mult, dar niciodată realizat, a luat o formă atât de definită încât aparatul este deja pregătit și aeronautul gata să-și asume sarcina „Lucrările s-au desfășurat în liniște, în imediata apropiere a New York, de la deschiderea primăverii Noua aeronavă, care are [Pagina ] a fost botezat Orașul New York, este atât de aproape finalizat, pe care doar câteva elemente esențiale ale detaliilor doresc să le activeze proiectoarele să-l aducă vizibil în fața publicului „Aeronautul responsabil este domnul TSC Lowe, un bărbat din New Hampshire, care a făcut treizeci și șase de ascensiuni cu balon „Dimensiunile orașului New York le depășesc cu mult pe cele ale oricăruia balon construit anterior, că simplul fapt al existenței sale este notabil Pe scurt, pentru un subiect atât de mare, următoarele sunt următoarele dimensiuni: Diametrul cel mai mare, de picioare; diametru transversal, picioarele; înălțime, de la supapă la barcă, de picioare; greutate, cu tinuta, ½ tone; putere de ridicare (agregat), ½ tone; capacitatea gazului plic, de picioare cubi „Așadar, orașul New York este de aproape cinci ori mai mare decât cel mai mare balon construit vreodată Forma sa este cea obișnuită receptor de gaz perpendicular, cu coș și barcă de salvare atașate „Șase mii de metri de pânză crestă au fost folosiți în construcția plicului Redus la picioare, real măsurarea acestui material este de de picioare - sau aproape mile Șaptesprezece dintre mașinile de cusut ale lui Wheeler și Wilson au fost angajate pentru a conecta piesele și extremitatea superioară a plicului, destinată primirii supapei de gaz, are o grosime triplă, întărite cu lenjerie maro grea și cusute în cusături triple The presiunea fiind cea mai mare în acest moment, puterea extraordinară de rezistența este necesară Se afirmă că de femei, coase în mod constant timp de doi ani, nu ar fi putut realiza această lucrare, care măsoară cu mile Materialul este robust și cusăturile mai robust „Lacul aplicat pe acest plic este o compoziție care are secretul care îi revine domnului Lowe Se aplică trei sau patru straturi, în pentru a preveni scurgerea gazului „Plasa care înconjoară plicul este un șnur robust, fabricate din in în mod expres pentru acest scop Agregatul său rezistența este egală cu o rezistență de de tone, fiecare cordon fiind capabil să suporte o greutate de lbs sau lbs „Coșul care urmează să fie suspendat imediat sub balon este realizat din ratan, are de picioare în circumferință și picioare adâncime Este forma este circulară și este înconjurată de pânză Această mașină va transportă aeronauții Este încălzit de o sobă de var, o invenție a domnului OA Gager, de către care a fost prezentat domnului Lowe O sobă cu var este o caracteristică nouă în călătoriile aeriene Se pretinde că va mobila căldură fără foc și este destinat numai unui aparat de încălzire The soba are ½ picioare înălțime și picioare pătrate Domnul Lowe afirmă că el este atât de bine convins de utilitatea acestei artificii, încât el concepe că este posibil să urcăm într-o regiune în care apa va îngheață și totuși se ferește să nu înghețe Acesta trebuie testat „Să scadă sub coș o barcă de salvare metalică, în care se află a pus un motor Ericsson Invenția căpitanului Ericsson este așadar pentru a fi încercat în aer Scopul său special este controlul unui elice, manipulată pe principiul șurubului, prin care este a propus obținerea unei puteri de reglementare Aplicarea de puterea mecanică este concepută ingenios Elicea este fixă în prova bărcii de salvare, proiectată la un unghi de aproximativ patruzeci şi cinci de grade Dintr-o roată la extremitate douăzeci de evantai radia Fiecare dintre aceste ventilatoare are picioare lungime, lărgindu-se treptat de la punctul de contact cu șurubul până la extremitate, unde lățimea fiecăruia este de ½ picioare Domnul Lowe susţine că prin aplicarea aceste mecanisme mecanice aeronava lui poate fi ridicată cu uşurinţă sau coborât, pentru a căuta diferiți curenți de aer; că îi vor da mod amplu de direcție și că vor împiedica mișcarea de rotație a mașinii În aplicarea principiului ventilatorului, el nu o face revendica orice nouă descoperire, ci pur și simplu o dezvoltare practică a teorie avansată de alți aeronauți și redusă parțial la practică de Charles Green, celebrul aeronaut englez „Dl Lowe susține că aplicarea mașinilor la aer navigarea a fost destul de lungă o simplă teorie El propune să reducă teoria să practice și să vedem ce va rezulta din ea Este a estimat că puterea de ridicare şi coborâre a utilajului va să fie egală cu o greutate de lbs , ventilatoarele fiind astfel reglate încât admite o mișcare foarte rapidă în sus sau în jos Ca pierderea a trei sau doar patru kilograme sunt suficiente pentru a permite unui balon să se ridice rapid și ca evadare a unei porțiuni foarte mici de gaz este suficient pentru a-și reduce altitudinea, domnul Lowe consideră acest lucru sistematic regulator ca fiind suficient pentru a-i permite să-și controleze mișcările și să se păstreze la orice altitudine dorește Este intenția lui să urcă la o înălțime de trei sau patru mile la început, dar asta altitudinea nu va fi susținută permanent Preferă, spune el ține la o distanță respectabilă față de lucrurile banale, acolo unde poate vezi oameni buni Este de sperat că mașinile lui vor face tot ceea ce el anticipează din ea Este o afacere inedită și o varietate de noi aplicații rămân de testat Domnule Lowe, exprimând cea mai mare încredere în toate numirile aparatului său, asigurată ne spune că va merge cu siguranță și, ca și cu siguranță, va intra în ocean, sau livrați o copie a Times de luni la Londra pe data miercurea următoare Își propune să efectueze o debarcare în Anglia sau Franța și va urma un curs la nord de est Un curs spre est l-ar ateriza în Spania, dar la acel curs el obiectează El speră să faceți călătoria din acest oraș la Londra în patruzeci și opt de ore, cu siguranţă în şaizeci şi patru de ore El cercetează ideea de pericol, pleacă despre pregătirile sale în mod deliberat și își promite un bine timp Deoarece curenții superiori, așezându-se spre est, nu îi vor permite lui revenind pe aceeași rută, își propune să împacheteze Orașul Nou York și luați primul vapor spre casă „Dirijabilul va transporta greutate Conținutul său cubic de picioare de gaz sunt suficienți pentru a ridica o greutate de ½ tone Cu tinuta Greutatea sa completă va fi de ½ tone Cu această greutate tone de puterea de ridicare rămâne și, în consecință, este loc pentru cât mai mulți pasagerii care vor avea grijă să se aventureze Înțelegem, totuși, că societatea este limitată la opt sau zece Domnul Lowe oferă nisip pentru balast, consideră că șansele sale de mântuire sunt extraordinare favorabil, [Pagina ] pune credința implicită în puterea lui plasă, puterea mașinilor sale și flotabilitatea lui barcă de salvare și se consideră complet ferit de pericolul dezastru Dacă își va îndeplini călătoria în siguranță, va fi făcut mai mult decât orice navigator aerian s-a aventurat încă să întreprindă Daca el eșuează, întreprinderea scufundă suma comodă de de dolari Bogat bărbații care îi susțin, împărtășind propriul entuziasm, declară eșec imposibil și invită un public pacient să aștepte și să vadă ” O ascensiune nocturnă asistată la oricare dintre grădinile publice este cu siguranță a scenă agitată, mai ales dacă vântul este destul de puternic La apropiere balonul, legănat încoace și încoace de briză, pare aproape capabil zdrobirea individului îndrăzneț care s-ar aventura sub ea; văzut ca o mare masă întunecată în pătratul încă slab luminat, pare să fie incapabil de control; când inflația este finalizată, aeronautul, toate importanță, se așează în mașină și lumini albastre, cu alții artificii, afișați victima care urmează să facă o „ultima ascensiune”, sau poate coborâre În cele din urmă, cuvântul este dat, frânghiile sunt aruncate și carul voluminos se ridică maiestuos pe sunetul imnului național Mulțimea nu vede mai mult, dar Times de a doua zi raportează sfârșitul călătorie aeriană Baloanele nu pot avea niciodată o valoare permanentă ca mijloc de locomoție până când pot fi conduse; și aceasta este o problemă, a cărei soluție este ceva de genul mișcarea perpetuă În primul rând, un balon de orice dimensiune expune o suprafață enormă la presiunea și forța vânturi; iar când considerăm că se mişcă în ritm de la trei la optzeci de mile pe oră, se va înțelege că țesătura din balonul în sine trebuie să cedeze în orice încercare de a-l rupe, de a lucra sau de a-l trage împotriva unei asemenea forţe În al doilea rând și în sfârșit, puterea nu a fost încă creat care va face toate acestea fără inconvenientul de a fi așa greu că motorul de direcție fixează balonul constant pe pământ prin gravitatea ei încăpăţânată Când motoarele de putere sunt construite fără obstacolul de greutate al aeronautului - când baloanele sunt făcute din cupru subțire sau tabla de fier, atunci este posibil să auzim de călătoria navei bune Aerial , orientat către orice loc și destul de independent de doc, port și gazda taxelor ( quere ), pe care navele maritime trebuie să le plătească Este, totuşi, îmbucurător pentru zelul şi perseverenţa celor care visează la navigație aeriană, să știi că un balon nu este chiar inutil; și aici putem reveni la luarea în considerare a semnalelor domnului Darby, care sunt de diferite feluri și menite să atragă simțurile prin noaptea, precum și ziua; și mai întâi prin sunete audibile Astfel de mijloace au a fost recunoscută de mult timp, din vechiul flotor și clopot al „Inchcape Stâncă", la durerosul pistol-minut de pe mare sau la fluierul strident al căii ferate și semnale detonante folosite pentru a preveni ororile unei coliziuni între două trenuri Sunetele semnalului sunt produse de explozia de obuze capabile să dea un raport egal cu cel al unui kilogram de șase lire tun și sunt construite într-un mod foarte simplu O minge, compus din lemn sau cupru și alcătuit prin înșurubarea celor două emisfere, este atașat de un arbore sau coadă de trestie sau lemn de lance, cu pene corect ca o săgeată; pe partea opusă celei a săgeata - adică, la antipozii ei, este plasată o ușoară protuberanță [Pagina ]conținând un bec minut de sticlă umplut cu ulei de vitriol și înconjurat cu un amestec de clorat de potasiu și zahăr, întregul fiind protejat cu gutapercă și comunicând printr-o gaură de atingere cu interiorul, care desigur este umplut cu praf de pușcă Aceste scoicile sunt atașate de un cadru circular printr-un șnur puternic, care trece la o siguranță centrală și se detașează unul după altul ca și siguranța lentă (făcută goală pe principiul lămpii cu argand) arde constant departe Direct o coajă cade la pământ, micul bulb care conțin uleiul de vitriol se rupe, iar acidul intră în contact cu cloratul de potasiu și zahăr, face ca amestecul să ia foc, când praful de pușcă explodează În timpul asediului Sebastopolului multe asemănătoare mine erau pregătite de ruşi în pământ, astfel încât când an nefericitul soldat a călcat pe loc, mina ascunsă a explodat și l-a rănit grav; un asemenea război mărunt este la fel de rău ca împușcarea santinelele și o aplicare crudă a științei, care în mod inutil sporeşte mizeria războiului fără a produce acele rezultate măreţe pt pe care cu adevărat marii căpitani, Wellington și Napoleon, doar s-au războit (Fig ) [Ilustrație: Fig A Inel atașat de balon, purtând un cadru hexagonal cu șase cochilii B Siguranță goală, care arde încet până la coarde, și desprinde fiecare cochilie în succesiune C Secţia de coajă Porțiunea umbrită reprezintă praful de pușcă ] [Ilustraţie: Fig Distribuitorul de bancnote, format din trei siguranțe goale, cu facturi atașate în pachete ] Distribuitorul de facturi este format dintr-o bucată lungă de lemn, la care sunt [Pagina ] atașat un număr de siguranțe goale, cu pachete de facturi, protejat de ardere sau usturime de o farfurie subțire de tablă; sau Pot fi astfel livrate de bancnote, iar vântul ajută la împrăștiere ei, în timp ce balonul călătorește pe o distanță de multe mile Trebuie să ne amintim că în fiecare caz scoicile și bancnotele sunt desprinse de sfoara care arde în timp ce focul se strecoară din fuzibil (Smochin ) Un alt aranjament cel mai ingenios, pregătit tot de domnul Darby, este numit de inventator „Semnalul de pământ și apă” și poate fi astfel descris: O minge scurtă și goală de gutapercă, sau alt convenabil material, de cinci sau șase inci în diametru și umplut cu facturi tipărite, sau informațiile, oricare ar fi acestea, care trebuie trimise, sunt atașat de un capac la care se află un steag roșu, având cuvintele „ Deschideți shell ” și patru bastoane, bastoane sau oase de balenă cu bucăți de plută la distanțe egale, sunt montate Întregul este legat printr-un șir de siguranța conform descrierii de mai sus Aceste semnale sunt adaptate pentru pământ și apă: în ambele cazuri ele cad în poziție verticală și, ca urmare a bețelor proiectându-se în afară, plutesc bine în apă și pot fi văzute de a telescop la o distanță de trei mile (Fig ) Multe dintre acestea semnalele au fost trimise de domnul Darby de la Vauxhall; unul a fost ridicat la Harwich, altul la Brighton, al treilea la Croydon; în acest din urmă caz a fost găsit de un caban, care, temându-se de praf de pușcă și combustibili, a făcut-o nu examinează carcasa, dar menționând circumstanța la a domn care locuia lângă el, au convenit să-l deschidă; si inteligenta sosirea lor, în acest caz și în celelalte, i-a fost transmis politicos Domnul Darby la Vauxhall Gardens [Ilustraţie: Fig Semnalul de pământ şi apă, care rămâne vertical pe uscat sau plutește la suprafața apei A Etanșul coajă de gutapercă, care conține mesajul sau informația BB B Bețe din trestie pentru a menține steagul în poziție verticală; la capete sunt buloane de plută atașate ] Baloanele, ca multe alte invenții inteligente, au fost disprețuite de către militari, ca niște experiențe noi, jucării, care se pot descurca foarte bine pentru a face pe plac publicului căscat, dar sunt și trebuie să fie inutile în domeniu De nenumărate ori s-a sugerat că un corp de baloane pentru observația ar trebui să fie atașată armatei britanice, dar schema [Pagina ] a fost respins, deși cheltuiala a câțiva metri de mătase iar generarea de hidrogen gazos ar fi o simplă bagatela în comparație cu transportul și folosirea unui singur tun de de lire Învechitul notiunile de generali octogenari au primit insa un mare soc în faptul că împăratul Napoleon al III-lea a fost activat, de către asistența unui balon captiv, pentru a urmări mișcările și dispozițiile a trupelor austriece; și cu ajutorul informațiilor astfel obținute, și-a făcut pregătirile și a fost răsplătit de victoria lui Solferino; iar de îndată ce bătălia s-a încheiat pe Napoleon al III-lea ocupat la Cavriana chiar în încăpere și a mâncat cina pregătită pentru adversarul său, Împăratul Francis Joseph Din nou și din nou cele mai excelente istorii au au fost scrise despre aerostație, dar toți tind spre un singur adevăr și asta este, marele pericol și riscul unor astfel de excursii; și pentru a permite noastre cititorii să-și formeze propria judecată, o listă cronologică a unora dintre cei mai celebri aeronauți etc , este anexat Bernair a încercat să zboare ucis Besnier a încercat să zboare L'Abbé Desforges anunță un car aerian Montgolfier a construit primul balon cu aer „Roberts frères , primul balon cu gaz, distrus de țărănimii din Geneva, care și-a imaginat că este un spirit rău sau luna Madame Thiblé, prima doamnă care a fost vreodată sus în nori; ea a urcat de picioare „Ducele de Chartres, ulterior Egalité Orleans, a călătorit mile în cinci ore într-un balon „ Testu de Brissy, ascensiune ecvestră „D'Achille, Desgranges și Chalfour – balonul Montgolfier „Bacqueville a încercat un zbor cu aripi "Lunardi - balon cu gaz „Rambaud balon Montgolfier, care a fost ars „Andreani balon Montgolfier General Money balon cu gaz, a căzut în apă și nu a fost salvat timp de șase ore „Thompson, în traversarea Canalului Irlandez, a fost lovit cu bompresul unei nave în timp ce merge cu o rată de douăzeci de mile pe ora „Brioschi balonul cu gaz a urcat prea sus și a spart balonul; rănirea pe care a primit-o i-a cauzat în cele din urmă moartea „Un nobil venețian și soția sa – balon cu gaz – uciși Pilatre de Rozier și M Romain – balonul cu gaz a luat foc – ambii ucis Mosment balon cu gaz ucis „Olivari balon Montgolfier ucis Degher a încercat un zbor cu aripi Bittorf balon Montgolfier ucis Blanchard, Madame balon cu gaz ucis [Pagina ] Gay Lussac balon cu gaz, urcat la de picioare deasupra nivelului Marea Barometru , inchi; termometru , Fah „Gay Lussac și Biot – balon cu gaz în beneficiul științei Ambii filozofi s-au întors cu bine pe pământ Sadler balon cu gaz ucis „Sheldon – balon cu gaz „Harris – balon cu gaz – ucis Armat parașuta din balonul cu gaz ucis Balonul Godard Montgolfier a căzut și s-a desprins din Seine Poitevin, un aeronaut francez de succes „Gale, locotenent balon cu gaz ucis „Bixio și Barral – balon cu gaz " Graham, domnule și doamna balon cu gaz Accident grav în ascensiune lângă Marea Expoziție din Hyde Park „Green, cel mai de succes aeronaut în viață din prezent Din cele de persoane enumerate, au fost ucise, iar aproape toate aeronauții s-au confruntat cu accidente care s-ar fi putut dovedi fatale [Ilustrație: Fig Mașină zburătoare ( teoretică ) ] [Pagina ] Al zecelea experiment Baloanele de săpun suflate cu hidrogen gazos urcă cu mare rapiditate și rupe de tavan; dacă sunt întrerupte în cursul lor cu un aprins se ard cu o culoare galbenă ușor și un raport plictisitor Al unsprezecelea experiment Prin construirea unei matrițe de cositor în două jumătăți, de forma a balon destul de mare, se poate face un balon de colodion prin turnarea colodion în interiorul vasului de cositor și având grijă ca fiecare parte să fie acoperit corespunzător; matrița de cositor poate fi încălzită de exterior aplicarea de apă fierbinte, astfel încât să alunge eterul colodionului, iar când este destul de uscat matrița se deschide și se scoate balonul Astfel de baloanele pot fi făcute și umflate cu hidrogen prin atașarea lor a fâșie de hârtie, înmuiată într-o soluție de ceară și fosfor și sulf de carbon; pe măsură ce acesta din urmă se evaporă, fosforul ia foc și se răspândește în balon; care arde cu un usor raport Cotonul mucegaiul trebuie să fie foarte perfect făcut și trebuie să fie strălucitor în interior; si daca baloanele sunt umplute cu oxigen și hidrogen, permițând o cantitate suficientă excesul acestora din urmă pentru a da o putere ascendentă, ele explodează cu a zgomot puternic direct focul ajunge la gazele amestecate Al doisprezecelea experiment Într-o farfurie puneți apă și săpun puternic; apoi stinge un număr de bule cu un amestec de oxigen și hidrogen; apare un raport puternic la aplicarea flăcării, iar dacă camera este mică, fereastra ar trebui să fie plasat deschis, deoarece comoția de aer este probabil să rupă sticlă Al treisprezecelea experiment Orice zgomot repetat de cel puțin treizeci și două de ori într-o secundă produce a sunet muzical și prin producerea unui număr de mici explozii de hidrogen gaz în interiorul tuburilor de sticlă de diferite dimensiuni, cele mai ciudate sunete sunt obținut Flacăra de hidrogen ar trebui să fie extrem de mică, iar sticla tuburile ținute peste el pot fi de toate lungimile și diametrele; doar un proces va stabili dacă sunt adecvate scopului sau nu Al patrusprezecelea experiment Florile, figurile sau alte modele pot fi desenate pe mătase cu a soluție de nitrat de argint și întregul fiind umezit cu apă, este expusă acțiunii hidrogenului gazos, care elimină oxigenul din argintul și îl reduce la starea metalică În mod similar, desenele desenate cu o soluție de clorură de aur sunt produs in stare metalica prin expunerea la actiunea hidrogenului gaz Clorura de staniu, denumită de obicei muriat de staniu, poate fi, de asemenea, redusă într-o manieră similară, având grijă în aceste experimente că [P ] materialul pe care sunt pictate literele, figurile sau desenele cu soluția metalică să fie menținută destul de umed în timp ce sunt expuse la hidrogen gazos Al cincisprezecelea experiment Un amestec de două volume de hidrogen cu un volum de oxigen explodează cu mare violență și produce două volume de abur, care se condensează față de părțile laterale ale vasului de sticlă puternic, în care experimentul poate fi făcută, sub formă de apă După cum aparatul a numit Cavendish flacon, prin care numai acest experiment poate fi efectuat în siguranță, este oarecum scump, și necesită utilizarea unei pompe de aer, borcane de gaz cu robinete, o mașină electrică și borcan Leyden, altele și multe altele pot fi adoptate mijloace simple pentru a arăta combinaţia de oxigen şi hidrogen și formarea apei Dacă se pune puțin alcool într-o ceașcă și se dă foc, în timp ce este goală borcanul de gaz rece este ținut peste flacără, o depunere abundentă de umiditate are loc din arderea hidrogenului spirtoasei vinului Alcoolul conține șase proprietăți combinatoare ale hidrogenului, dintre care patru cărbune și două de oxigen Dacă o lumânare aprinsă, sau un ulei, camfină, Belmontine, sau flacără de gaz, este plasată sub un condensator adecvat, mare cantităţi de apă se obţin prin arderea acestor substanţe (Fig ) [Ilustrație: Fig A O lumânare aprinsă sau o lampă cu ulei sau gaz Cupru cap și țeavă lungă care se încadrează în BC, receptorul de la care apa condensata pica in D E E Doua dopuri montate, intre care este împăturit niște cârpă umedă ] [Pagina ] Al șaisprezecelea experiment În timpul arderii unui amestec de două volume de hidrogen cu unul de oxigen, se produce o cantitate enormă de căldură, ceea ce este util aplicat în amenajarea suflantei de oxi-hidrogen Flacăra lui gazele amestecate produc puțină lumină sau deloc, dar când sunt direcționate diferite metale conținute într-o mică gaură făcută într-o cărămidă de foc, cel mai mult din arderea metalelor se obţine lumină intensă, adică colorate variat, în funcție de natura substanțelor folosite Cu fonta se obțin, în special, cele mai vii scintilații dacă după ce a topit şi fiert fonta cu jetul celor două gazele, unul dintre ele, adică hidrogenul, este oprit, iar oxigenul îndreptat doar asupra mingii de fier topite, apoi asupra carbonului fierului arde cu mare rapiditate, micul globule este învăluit într-un duș de scântei, iar întregul oferă o noțiune excelentă a principiului de Metoda patentată de Bessemer de a transforma fonta dintr-o dată în pură fier maleabil sau prin oprirea înainte de arderea completă a carbonului, în oțel turnat Aparatul pentru realizarea acestor experimente este de diferite feluri și diferite avioane au fost din când în când recomandate din cauza presupusa lor siguranță Se poate afirma că toate aranjamentele propuse pentru arderea oricărei cantități de gaze amestecate sunt extrem de periculoase: dacă are loc o explozie, este aproape la fel de distructivă ca praful de pușcă, și în cazul în care nu se produce daune speciale camerei, mai există riscul ca vibrația bruscă a aerului producând surditate permanentă Dacă se doreste arderea gazelor mixte , poate cel mai sigur aparat este cea din Gurney; în acest aranjament gazele amestecate balonează în sus prin a un mic rezervor de apă și, prin urmare, deținătorul de gaz - adică o vezică urinară întreruptă din jet când are loc arderea (Fig ) Aceasta jet este foarte recomandat de domnul Woodward, președintele foarte respectat al Instituției Literare și Științifice Islington și poate fi instalat până pentru a arăta fenomenele luminii polarizate, microscopul și altele fenomene optice interesante [Ilustrație: Fig Avionul lui Gurney A Conductă cu robinet de oprire de la rezervorul de gaz B Micul rezervor de apă prin care bule de gaze mixte C Jetul unde ard gazele D Cork, care este stins dacă flacăra se retrage în țeavă, C ] Dl Woodward afirmă că o serie de experimente au continuat în multe ani, a demonstrat că în timp ce vezica urinară care conține gazele amestecate este sub presiune, flacăra nu poate să treacă prin camerele de siguranță, și în consecință o explozie este imposibilă; si chiar daca prin extrem neglijență sau proiectare, cum ar fi prin eliminarea presiunii sau contactul cu o scânteie cu vezica urinară, are loc o explozie, nu poate produce alta decât efectul momentan al alarmei ocazionate de raport; [Pagină ] în timp ce, atunci când gazele sunt utilizate în saci separati sub o presiune de două sau trei jumătate de sute, dacă presiunea asupra unuia dintre saci fi eliminat sau suspendat accidental, gazul de la celălalt va fi forțat în ea, iar dacă nu este descoperit la timp, va prilejui o explozie cu un caracter foarte periculos; sau dacă prin nepăsare unul din sacii parțial goliți trebuie umpluți cu gaz greșit, ar urma efecte de natură la fel de periculoasă [Ilustraţie: Fig A Vezica de gaze amestecate, presată de către placă, BB, atașată prin suporturi de sârmă de o altă placă, CC, care poartă greutățile, D D E E Conductă la care se înșurubează vezica, A, iar când A este golit, este reumplut din cealaltă vezică, R FF F Conducta care transporta gazele amestecate la felinar, GG, unde sunt arse dintr-un avion cu jet Gurney, H ] În suflanele de oxi-hidrogen folosite de obicei, gazele sunt păstrate destul de mult separate, fie în gazometre sau pungi de gaz și sunt transportate prin distinct țevi la un jet de construcție foarte simplă, conceput de regretatul Profesorul Daniell, unde se amestecă în volume foarte mici și sunt arse deodată la gura jetului (Fig ) [Ilustrație: Fig Jetul lui Daniell O O Robinetul și conducta care transportă oxigen și se potrivește în interiorul tubului mai mare HH, la care este atașat un robinet, H, conectat la recipientul de hidrogen A The orificiul lângă care se amestecă gazele și unde sunt arse ] Gazele sunt depozitate fie în gazometre de cupru, fie în saci etanși de Pânză Macintosh, capabilă să conțină de la patru până la șase picioare cubi de gaz, si prevazut cu placi de presiune Plăcile sunt încărcate cu două sau trei greutăți de cincizeci și șase de lire pentru a forța gazul cu suficientă [Pagina ] presiune și, desigur, trebuie să fie egal ponderate; dacă vreo schimbare de greutate se face, robinetele trebuie oprite și lumina pusă afară, deoarece cele mai dezastruoase rezultate au apărut din nepăsare în acest respect (Fig ) [Ilustrație: Fig Pungi de gaz și plăci de presiune ] Jetul de oxi-hidrogen este diferit în construcție prin primirea gazele din rezervoare separate și permițându-le să se amestece în partea superioară parte a jetului, care este prevăzută cu un tub de siguranță umplut cu bucăți circulare de tifon de sârmă (Fig ) Cu acest aranjament cel mai mult se produce lumină intensă, numită Drummond sau lumină de var, și cărbune gazul este acum înlocuit de obicei cu hidrogenul [Ilustrație: Fig A A Placă de care este fixat BB O Oxigen teava H Conducta de hidrogen C C Spațiu umplut cu tifon de sârmă D Teiul cilindru ] [Pagina ] Al șaptesprezecelea experiment Există multe împrejurări care vor provoca unirea oxigenului și hidrogen, care, dacă sunt închise singure într-un vas de sticlă, pot fi păstrat pentru orice perioadă de timp fără modificare; dar dacă unele pudră sticla sau orice altă substanță fin divizată, cu vârfuri ascuțite, este introdus în gazele amestecate la o temperatură care să nu depășească ° Fahrenheit, apoi gazele se unesc în tăcere și formează apă Acest mod curios de a efectua combinarea lor este prezentat într-un alambic mod mai interesant prin folie de platină perfect clară, care dacă introdus în gazele amestecate începe treptat să strălucească și să devină înroșit provoacă explozia gazelor Sau și mai bine, după metodă conceput pentru prima dată de Dobereiner, în , prin care spongioasa preparată fin platină adică, platină în stare poroasă și expunând o mare suprafața metalică - este aproape instantaneu încălzită la roșu prin contact cu gazele amestecate Când acest fapt a devenit cunoscut, a fost mai departe aplicat la construcția unei lumini instantanee, în care hidrogen a fost făcut să joace pe o minge mică de platină spongioasă și imediat aprins Aceste lămpi Dobereiner erau deținute de câțiva dintre curioși, și ar fi, fără îndoială, utilizat pe scară largă dacă descoperirea fosforului nu furnizase un agent de incendiu mai ieftin și mai convenabil Când platina spongioasă este amestecată cu niște argilă fină și transformată în pastile mici, acestea pot fi introduse (după ce au fost ușor încălzite) un amestec al celor două gaze și va efectua în tăcere unirea lor The teoria combinației este oarecum obscură și poate cea mai simplă unul este cel care presupune ca buretele de platina sa actioneze ca un conductor al influențe electrice între cele două seturi de particule gazoase; cu toate că, din nou, este greu de împacat această teorie cu faptul că pulbere de sticlă la °, un prost conductor de electricitate, ar trebui să aibă efect același obiect Rezultatul pare să se datoreze unor efecte de suprafață prin care gazele par a fi condensate și aduse într-o stare care le permite să-și abandoneze starea gazoasă și să-și asume aceea de apă Când Sir H Davy a inventat lampa de siguranță, era conștient de faptul că, cu siguranță condițiile explozive ale aerului din minele de cărbune, flacăra lămpii a fost stins, iar pentru ca minerul să nu fie lăsat în întunericul sumbru și complexitatea galeriilor fără vreun mijloc de văzând ieșirea, a conceput un aranjament ingenios cu subțire sârmă de platină, care a fost înfăşurată în jurul flăcării lămpii şi fixată în mod corespunzător, astfel încât să nu poată fi mutat de la locul său potrivit de nimeni scuturare accidentală Când flacăra lămpii de siguranță, având sârmă de platină atașată, a fost stins accidental de exploziv atmosfera în care ardea, platina a început să strălucească o căldură intensă și a continuat să emită lumină atâta timp cât a rămas înăuntru partea periculoasă a minei Sir H Davy ia avertizat pe cei care ar putea folosi platina să aibă grijă să nu treacă nicio porțiune din firul subțire in afara tifonului de sarma, din motivul evident ca, daca este aprins în afara protecției din tifon de sârmă, ar inflama umiditatea de foc [Ilustraţie: Fig P P Două plăci de platină legate cu fire la cupe Firele sunt trecute prin găurile din sticlă, B B, și se fixează perfect stabil prin turnarea în ciment compus din rășină iar seu la linia L L Două tuburi de sticlă umplute cu apă acidulată cu acid sulfuric și așezate peste plăcile de platină în degetul de sticlă, care conține, de asemenea, acid sulfuric diluat pentru a îmbunătăți puterea conducătoare a apei Firele bateriei sunt introduse cupele, iar săgețile arată direcția curentului de electricitate ] [Pagina ] Al optsprezecelea experiment Apa se descompune prin trecerea unui curent de electricitate voltaică aceasta prin intermediul a două plăci de platină, care pot fi conectate cu a bateria lui Grove cu zece celule Gazele sunt colectate în tuburi separate și experimentul oferă una dintre cele mai instructive ilustrații ale compozitia apei (Fig ) Există un curent de electricitate care trece de la și între două de platină farfurii care descompun apa, oferind inversul Dobereinerului experiment și foarte sugestiv pentru probabilitatea teoriei deja avansat în explicarea combinației singulare de oxigen și hidrogen în prezența foliei curate de platină și mai ales când luăm în considerare funcționarea bateriei cu gaz Grove, în care a curentul electric este produs de bucăți de folie de platină acoperite cu platina fin divizata, numita negru de platina; fiecare bucată este cuprinse într-un tub separat de sticlă umplut alternativ cu oxigen și hidrogen, iar prin conectarea unui mare număr din aceste tuburi un curent de se obține energie electrică, în timp ce oxigenul și hidrogenul sunt lent absorbit și dispar, având apă combinată și formată, deși plasate în tuburi de sticlă separate (Fig ) Analiza apei se arată foarte perfect pe ecran prin potrivire susți niște tuburi foarte mici și fire de platină în același mod ca în imagine în fig Vasul în care sunt cuprinse tuburile și firele cu acidul sulfuric diluat trebuie să fie mic și aranjat astfel încât să treacă frumos în spațiul umplut de obicei de imagine într-o magie obișnuită felinar, sau, și mai bine, într-una luminată de oxi-hidrogen sau var ușoară Dacă acidul diluat este colorat cu puțină soluție de indigo, deplasarea treptată a fluidului prin producerea celor două gaze este foarte perfect dezvoltat pe ecran atunci când bateria voltaică mică este atașat la aparat; și desigur un număr mare de persoane poate urmări experimentul în același timp În ceea ce privește aplicarea luminii produse dintr-un jet al [Pagina ] gaze amestecate aruncate pe o minge de var, se poate afirma că de mulți ani dizolvarea vedere lanterne și alte efecte optice au fost produse cu ajutorul acestei lumini; si mai mult in ultima vreme Maiorul Fitzmaurice a condensat gazele amestecate în uleiul de modă veche receptoare de gaz și le-a proiectat pe o minge de var; și asta a fost lumină aruncată din multe aranjamente similare care i-au luminat pe britanici oameni de război când Napoleon al III-lea a părăsit iahtul Majestăţii Sale noaptea în docuri la Cherbourg [Ilustrație: Fig Bateria cu gaz Grove este formată din tuburi conținând oxigen și hidrogen alternativ și având o bucată subțire de folie de platină, P, introdusă prin suflantă în fiecare tub de sticlă Folia atârnă pe toată lungimea interiorului sticlei Fiecare pereche de tuburile este conținută într-un pahar mic de sticlă care conține puțin diluat acid sulfuric și tubul de hidrogen, H, dintr-o pereche, este conectat la tubul de oxigen, O, al următorului W W Firele terminale ale seriei ] Domnul Sykes Ward, din Leeds, a propus, de asemenea, cel mai simplu și excelent aplicarea luminii oxi-hidrogen pentru iluminare sub [Pagina ] suprafața apei și pentru comoditatea scafandrilor, care sunt adesea obligaţi să-şi înceteze activitatea ca urmare a lipsei de lumina Lampa de submarin a domnului Ward este formată dintr-o serie de foarte puternice tuburi de cupru, care sunt umplute cu gazele amestecate prin intermediul a forță-pompă; iar pentru a preveni stingerea lampii, aceasta arde sub nuante de duble sticla, care sunt de dorit pentru a previne crăparea geamului imediat lângă lumină prin contact cu apa rece [Ilustrație: Fig Cherbourg ] Autorul a încercat această lampă la Ryde și, deși, paza de coastă s-au opus producerii unei lumini strălucitoare pe timp de noapte, pe care ei declarat ar putea fi confundat cu un semnal și ar provoca o oarecare confuzie printre navele de război din imediata vecinătate, destul au fost făcute experimente, pentru a arăta că lampa Ward ar arde timp de a timp considerabil sub apă și ar putea fi menținut încărcat cu gaz prin înseamnă un proces care era ușor de lucrat în barcă Gazele au fost scos amestecat în pungi de gaz și pompat în rezervor când necesar Cu un rezervor mult mai mare rezultate mai mari ar putea fi obținut; și dacă clopotele de scufundări Nautilus vor fi folosite în războiul modern, vor avea nevoie de o lumină puternică pentru a le arăta prada, astfel încât ei poate atașa explozivii care urmează să facă găuri mari în oameni de razboi [Ilustrație: Fig A A Rezervor de tub pentru a reține gazele amestecate B Mingea cu jet și var D Primul abajur de sticlă, ținut în jos de un capac și şurub C A doua nuanta de sticla E E Mânerul prin care se coboară in apa ] [Ilustrație: Fig Lampă de submarin ] [Pagina ] CAPITOLUL XI CLOR, IOD, BROM, FLUOR Cei patru halogeni, sau producători de substanțe precum sarea de mare Clor ([greacă: chlôros ], verde) Simbol, cl Proporția combinată, Greutate specifică, , Scheele a numit-o deflogistica acid clorhidric; Lavoisier, acid oximuriatic; Davy, clor Luarea în considerare a naturii acestui element important introduce la remarcă nostru unul dintre cei mai originali chimiști ai secolului al XVIII-lea secolul — adică ilustrul Scheele, care s-a născut la Stralsund, în și, în ciuda oricărui obstacol, ducându-și „bătălia vieții” cu boală și întristare, el a reușit să facă unele dintre cele mai valoroase descoperiri în știință, printre care și cea a clorului gazos A fost în examinarea unui solid mineral - adică a manganului - acela Scheele a făcut cunoștință cu un nou element gazos; și într-un mod extrem de original disertaţie despre mangan, în , descrie modul de procurare ceea ce el a numit acid muriatic deflogisticat un nume care este cu siguranță de regretat, din lungimea lui absurdă, dar un titlu care a fost strict în conformitate cu teoria flogistului stabilită atunci; iar dacă acesta din urmă este considerat sinonim cu hidrogenul, destul de în în conformitate cu opiniile noastre actuale asupra naturii acestui element Scheele a descoperit principalele caracteristici ale clorului și mai ales ale acestuia puterea de albire, care este suficientă singură pentru a plasa acest gaz într-un poziție comercială ridicată, când se consideră că toată lenjeria noastră folosită înainte să fie trimişi în Olanda, unde dobândiseră o mare dexteritate în modul antic de albire - adică prin expunerea țesăturii la aerul atmosferic sau acţiunea umezelii sau rouă, ajutată în mare măsură de agentia luminii Se poate forma o idee despre valoarea prezentă a clor, când se precizează că marfa de lenjerie a fost reținută de către Grade olandeze timp de nouă luni; iar dacă s-ar întâmpla primăvara şi vara pentru a fi favorabil, operațiunea a fost bine condusă; pe de altă parte, dacă este rece și umedă, bunurile ar putea fi mai mult sau mai puțin rănite de continuu expunerea la schimbările atmosferice nefavorabile În prezent, ca se poate face multă albire în nouă săptămâni, așa cum ar fi fost anterior efectuate în același număr de luni; și întregul proces de albirea cu clor se desfășoară independent de atmosfera externă capricii, în timp ce banii plătiți pentru proces nu mai trec la Olanda, dar rămâne în mâinile propriilor noștri gradații harnici și producatori Primul experiment [Ilustrație: Fig A Balon care conține clorhidric fumos acid, care este fiert ușor de căldura lămpii cu spirt B Tub trecând la sticla lui Wolfe, care conține piatră ponce sau azbest umezit cu acid sulfuric C Al doilea tub care trece într-un gol uscat flacon, care primește acidul clorhidric gazos ] După cum a indicat Scheele mai întâi, clorul este obținut prin acțiunea oxid negru de mangan, pe „spiritul sării” sau acid clorhidric; iar experimentul cel mai elementar și instructiv arătându-și pregătirea se poate face în felul următor: [Pagina ] Puneți într-un balon cu ulei de Florența transparent, la care au un dop și un tub îndoit a fost montat pentru prima dată, niște acid clorhidric puternic fumos Aranjați balonul pe un suport inel și apoi treceți tubul îndoit fie la un Wolfe sticla care contine niste piatra ponce umezita cu ulei de vitriol, sau to un tub de sticlă care conține fie piatră ponce, fie azbest umezit cu aceasta acid Un alt tub de sticlă, îndoit în unghi drept, trece departe de Sticla lui Wolfe într-o sticlă de primire (Fig ) Pe aplicație de căldură, gazul clorhidric este îndepărtat din soluția sa în apă, iar orice vapori de apă transportați sunt reținuți de azbest sau piatră ponce piatră umezită cu ulei de vitriol; aplicarea acestuia din urmă este numită uscare a gazului adică, privarea lui de toată umezeala; uneori sarea numită clorură de calciu este folosită în același scop și ea chimistul juvenil trebuie să înțeleagă că gazele nu sunt uscate ca prosoape, prin expunerea la căldură, sau prin punerea lor în vezică înainte de foc , după cum am auzit cândva, a fost de fapt recomandat, dar provocând gaz încărcat cu abur invizibil pentru a trece peste o substanță având o mare afinitate pentru apă Gazul clorhidric uscat cade în sticlă și deplasează aerul, fiind cu aproximativ un sfert mai greu decât acesta din urmă și revărsând treptat din gura vasului, produce un alb fumul, care se dovedește a fi acid de către hârtia de turnesol, dar nu are putere înălbitor și nu este verde; este, de fapt, o combinație a unei combinații proporție de clor cu unul de hidrogen și să se desprindă pe acesta din urmă, și eliberați clorul, este necesar să transportați clorhidric gaz către un corp care are afinitate pentru hidrogen O astfel de substanță este prevăzute în utilizarea oxidului negru de mangan, care este plasat fie într-un balon mic, fie într-un tub prevăzut cu doi becuri, și când încălzit cu lampă separă hidrogenul de clorhidric gaz și formează apă, care se condensează parțial în al doilea bulb Si acum gazul care scapă nu mai este acid și fumează cu un fum alb aprins contactul cu aerul; dar este verde, are un miros puternic, decolorează și este atât de puternic în acțiunea sa asupra tuturor țesuturilor vii, încât trebuie să fie evitat cu grijă și nu inhalat; dacă o cantitate mică este accidentală inhalat, produce o criză violentă de tuse, care durează o [Pag ] timp considerabil și este atenuat doar prin inhalarea diluatului vapori de amoniac, sau eter, sau alcool, și înghițind lapte și altele băuturi răcoritoare (Fig ) [Ilustrație: Fig A Balonul care conține clorhidric fumos acid, încălzit de lampa cu spirt B Tubul care trece la sticla lui Wolfe, conţinând piatra ponce sau azbest umezit cu ulei de vitriol C Al doilea tub, care trece într-un balon mic cu gură largă care conține oxid negru de mangan, parțial sub formă de pulbere și parțial în bucăți; si al treilea tub transportă clorul în orice vas convenabil Dublul tubul cu bulb, EE, poate fi înlocuit cu balonul, oxidul de mangan fiind cuprins în becul M NB Orice tub poate fi îmbinat pe altul printr-un pic de tub din cauciuc india, care este legat cu sfoară ] [Ilustrație: Tubul A este unit cu tubul B prin conducta de cauciuc C, legată cu packthread ] Al doilea experiment Modul de preparare a clorului, așa cum a fost deja menționat, deși foarte instructiv, este greu de executat; un proces mai simplu poate prin urmare fi descris: Se toarnă puțin acid clorhidric puternic peste oxidul negru sub formă de pulbere manganul conținut într-un balon cu ulei de Florența, având grijă ca întregul din pulberea neagră este umezită cu acid, astfel încât să nu se agațe niciuna fundul balonului în stare uscată pentru a provoca crăparea sticlei aplicarea căldurii Acum este atașat un tub de plută și sticlă îndoită și transportat la jgheabul pneumatic; privind aplicarea de căldură la amestecul din balon în care este degajat clorul și poate fi colectat sticle cu dop, prima porție care scapă, deși conține aerul atmosferic, trebuie colectat cu grijă pentru a preveni orice [Pagina ] accident de la inhalarea gazului și se va descurca foarte bine ilustrează puterea de albire a gazului și, prin urmare, nu trebuie să fie pierdut Procesul de mai sus poate fi descris prin simboluri, toate acestea fiind ușor de descifrat prin referire la tabelul elementelor, pagina MnO { } + HCl = MnCl + HO + CI Al treilea experiment Un alt mod și mai rapid de a pregăti puțin clor, este prin plasarea unui pahar mic de sticlă, care conține o jumătate de uncie de var clorurat, denumit de obicei clorură de var sau pulbere de albire, cu grijă pe fundul unui pahar de sticlă adânc și mare și apoi, de mijloc de tub și pâlnie, care transportă la clorura de var unele ulei diluat de vitriol, compus din jumătate acid și jumătate apă; efervescența apare imediat din scăparea clorului gazos și ca este produsă cade peste părțile laterale ale paharului mic de sticlă în care cel mare, când se distinge prin culoarea verde În cazul în care o puțin gaz să fie scufundat cu un pahar de sticlă foarte mic aranjat ca a găleată și turnată într-un pahar cilindric care conține puțin diluat soluție de indigo și agitată cu aceasta, culoarea aproape dispare instantaneu; iar dacă o bucată de metal olandez este aruncată în pahar sticla va lua foc daca a fost generat suficient clor, sau ceva antimoniul foarte fin pudra va demonstra același rezultat Prin urmare, cu câteva pahare de pahar, ceva clorură de var, acid sulfuric, a soluție de indigo și puțin metal olandez, principalele proprietăți ale clorul poate fi afișat (Fig ) [Ilustraţie: Fig A A Paharul de sticlă mare B Cel mic, conţinând clorura de var C Tubul și pâlnia în care se toarnă acid sulfuric diluat D D Foaie de hârtie peste mare sticla, cu gaura in centru pentru a intra tubul E Micul pahar folosit ca o găleată ] Al patrulea experiment Într-o lingură mică de platină puneți o pelită mică de sodiu metalic, iar după ce o încălziți în flacăra unei lămpi cu spirit, introduceți metalul [Pagina ] într-o sticlă de clor, când este cea mai intensă și strălucitoare are loc arderea, aruncând o lumină galbenă viu, iar căldura este adesea atât de mare încât sticla este crăpată După ardere, iar când sticla este rece, de obicei este căptușită cu o pulbere albă, care se va dovedi că are exact la fel ca sarea și, de fapt, este acea substanta, produsa prin combinatia de clor, un virulent otravă, cu metalul de sodiu, care ia foc la contactul cu un mic cantitatea de apă; şi de aici folosirea sării pentru prepararea clor gazos atunci când este necesar la scară largă Părți Sarea comună Oxidul negru de mangan Acid sulfuric Apa Al cincilea experiment Niște metal olandez, sau pulbere de antimoniu sau puțin fosfor, ia foc imediat când este introdus într-o sticlă care conține clor gaz, formând o serie de compuși numiți cloruri și demonstrând prin evoluția căldurii și luminii, caracterul energetic al clorului, și că oxigenul nu este singurul susținător al arderii; clor gazos are chiar, în unele cazuri, o putere chimică mai mare, pentru că ceva timp trece înainte ca fosforul să se aprindă în oxigenul gazos, în timp ce este nevoie foc direct atunci când este pus într-o sticlă de clor Al șaselea experiment Greutatea și puterea de albire a clorului sunt bine arătate prin plasarea a soluție de indigo într-un pahar cilindric înalt, lăsând un spațiu la vârf de aproximativ cinci inci în adâncime Prin răsturnarea unei sticle de clor peste gura paharului cilindric se revarsa ca apa, fiind de vreo două ori și jumătate mai greu decât aerul atmosferic și apoi, după punând o placă de sticlă șlefuită deasupra paharului, clorul este recunoscut după culoare, în timp ce puterea de albire este demonstrată imediat gazul este agitat cu soluția de indigo Al șaptelea experiment Ca un bun contrast cu ultimul experiment, un alt borcan cilindric de poate fi asigurată aceeași dimensiune, care conține o soluție de iodură de potasiu cu niște amidon, obținut prin fierberea unei lingurițe de săgeată cu puțină apă; orice clor rămas în sticlă (al șaselea experiment) poate fi răsturnat în vârful acestui pahar și agitat, când devine un frumos albastru violet ca urmare a eliberării iodul de către clor, a cărui afinitate mai mare pentru bază o produce acest rezultat Culoarea este cauzată de uniunea dintre iod și amidon, care formează împreună un frumos compus violet, și astfel anomalie aparentă de distrugere și producere a culorii cu același agent este explicat [Pagina ] Al optulea experiment Clorul uscat nu decolorează, iar acest fapt se dovedește cu ușurință prin luarea a sticlă perfect uscată și punând în ea două sau trei uncii de amestecat clorură de calciu rupte în bucăți mici, apoi dacă o sticlă plină de clorul este inversat peste cel care conține clorura de calciu, luând precauția de a aranja câteva pliuri de hârtie absorbant cu a gaură în centru pe partea de sus a acestuia din urmă pentru a prinde orice apă care ar putea a rămas fără sticla de clor în momentul în care este inversată, gazul va fi uscat prin contact cu clorura de calciu, iar dacă o bucată de hârtie, cu cuvântul clor scris pe ea cu indigo, iar anterior se face fierbinte si uscata, se pune in clor, nu se produce nici o schimbare, dar direct hârtia este îndepărtată, scufundată în apă și pusă într-o sticlă de clor umed, culoarea dispare imediat (Fig ) [Ilustraţie: Fig A A Sticlă uscată, conţinând clorură de calciu B Sticla de clor Săgeata indică gazul C C The blotting-paper, a prinde orice apă din sticlă, BD The bottle închis și care conține hârtia ] Acest experiment arată că clorul este doar mijlocul până la final și că descompune apa, eliberând oxigen, ceea ce se presupune că exercită o putere mare de albire în starea sa naștere , stare care multe gaze sunt imaginate să asume chiar înainte de a lua gazul stare, un fel de legătură intermediară între solid sau fluid și starea gazoasă a materiei Starea în curs de dezvoltare poate fi cea a ozon, la care am făcut deja aluzie ca un puternic agent de albire Al nouălea experiment O bucată de hârtie înmuiată în ulei de terebentină emite un fum dens și negru, și frecvent o fulgerare de foc este perceptibilă, direct este scufundată într-o sticlă care conține clor gazos; aici gazul se combina numai cu hidrogenul terebentinei, iar carbonul se depune sub formă de funingine Al zecelea experiment Dacă un conic luminat este scufundat într-o sticlă de clor, aceasta continuă arde, degajând o cantitate enormă de fum, din acest motiv deja explicat, şi demonstrând perfecţiunea atmosferei în care [Pagina ] trăim și respirăm, și arătând că avea oxigen gazos poseda aceleași proprietăți ca și clorul, arderea compușilor de hidrogen și carbon ar fi fost imposibil, ca urmare a cantitate enormă de funingine care ar fi fost produsă, astfel încât unii alt element care ar intra liber în combinație cu acesta trebuie să aibă au fost furnizate pentru a produce atât lumină artificială, cât și căldură Clorul este a gaz care nu poate fi inhalat, iar ozonul prezintă aceleași caracteristici, ca și a șoarecele închis pentru o perioadă scurtă de timp cu un exces de ozon a murit curând; dar ozonul este starea extraordinară a oxigenului; elementul din starea obișnuită este inofensivă și este cea în care intră atât de mult compoziția aerului pe care îl respirăm Al unsprezecelea experiment Când un volum de gaz olefiant (preparat prin fierbere o măsură de alcool și trei de acid sulfuric) se amestecă cu două volume de clor, iar cele două gaze s-au agitat împreună într-un vas lung de sticlă pt câteva secunde, cu o placă de sticlă deasupra, care ar trebui să aibă o bătătură măcinat perfect plat, se unesc la aplicarea flăcării, cu producerea unui nor mare de fum negru, izvorât din depus carbon, în timp ce un fel de zgomot vuiet se aude în timpul în care flacăra trece de la vârf la piciorul paharului (Fig ) [Ilustrație: Fig Depunere remarcabilă de carbon în timpul arderea unui volum de gaz olefiant cu două de clor ] Al doisprezecelea experiment Fostele batiste Bandannah erau în cea mai mare estimare, iar nu toaleta domnului a fost considerată completă fără una Modelul era de cel mai simplu fel, constând doar din pete albe pe un roșu sau altul pământ colorat Aceste pete au fost produse într-o manieră foarte ingenioasă de Domnii Monteith, din Glasgow, prin presarea mai multor straturi de mătase cu plăci de plumb perforate cu găuri; o soluţie de clor a fost apoi turnat pe farfuria superioară și se aplică presiune a pătruns întreaga masă în direcția găurilor, albindu-se culoarea în trecerea ei Acest rezultat comercial important poate fi imitat la scară mică prin aşezarea unei bucăţi de calicot vopsit cu Turcia roșie între două bucăți groase de scândură, fiecare dintre ele fiind [Page ] perforat cu o gaură de doi centimetri diametru și corespunzătoare cu precizie atunci când unul este plasat peste celălalt Bucățile de scândură pot fi strânse împreună în orice mod convenabil, fie prin greutăți, puternice vulcanizat india-benzi de cauciuc sau șuruburi, iar atunci când o soluție puternică de se toarnă în orificiu clor gazos sau de clorură de var şi se infiltrează prin pânză, culoarea este îndepărtată și piesa este albit aproape instantaneu prin umezirea mai întâi calico-ul cu a puțin acid slab, apoi se toarnă pe soluția de clorură de var La îndepărtarea și spălarea caliconului roșu pliat se constată că este albită în toate locurile expuse la soluție și acum este acoperită cu alb pete (Fig ) [Ilustrație: Fig A Orificiu circular în piesa superioară de lemn, o unul asemanator fiind perforat in cel inferior B B Cei puternici india-benzi de cauciuc Soluția de albire se toarnă în A ] IOD Iod ([greacă: Iôdês ], de culoare violet) Simbol, I; combinând proporție, , ; greutate specifică, , Greutatea specifică a iodului vapori, , În capitolul anterior, dedicat elementului clor, puțin sau nu s-a spus nimic despre acel depozit inepuizabil de clor, iod și brom - adică oceanul nemărginit Cineva a remarcat că, după cum este posibil, aerul poate conține puțin din toate capabil să ia forma gazoasă, astfel încât oceanul poate ține într-o stare de soluție un minim din fiecare substanță solubilă, în dovada căreia noi am citit în ultimul timp despre câteva experimente foarte importante care au dus la separarea argintului metalic de apa de mare, nu cu siguranță în niciuna cantitate profitabilă, dar suficientă pentru a-și dovedi prezența în ocean Nu este necesară nicio cercetare elaborată pentru a stabili prezența clor, când se aduce aminte că Schafhäutl a calculat, că tot oceanele de pe glob conţin trei milioane cincizeci şi unu de mii trei sute patruzeci și două de mile geografice cubi de sare, sau aproximativ cinci ori mai mult decât masa Alpilor Acum, sarea conține aproximativ la sută de clor gazos și, prin urmare, cel gradele nu pot sta niciodată pe loc din lipsă; dar iodul nu este așa abundent și a fost descoperit de M Courtois, din Paris, în kelp , a substanță din care a preparat carbonat de sodiu sau sifon de spălat; dar deoarece aceasta este acum preparată mai ieftin din sare comună, varecul este la prezent necesar numai pentru sărurile de iod pe care le conține, ca și pentru clorura de potasiu Kelp se obține prin arderea buruienilor marine uscate în a [Pagina ] groapă mică; cenușa se acumulează și se topește împreună și asta masa topită ruptă în bulgări formează varec Fără îndoială, fundul oceanului are al lui câmpii și munți fertile și sterile și printre așa-zișii „Lunci oceanice” sunt de menționat cele două imense grupuri și benzi de alge de mare numită Marea Sargasilor, care ocupă cu totul un spațiu depășind de șase sau șapte ori suprafața Germaniei Iodul este conținut în cea mai mare proporție în marea adâncă plante, cum ar fi tulpinile lungi elastice ale fucus palmatus etc The varecul este lixiviat cu apă, iar după separarea tuturor săruri cristalizabile, rămâne în spate un fluid dens cu aspect uleios, numită „lei de iod”, la care se adaugă acid sulfuric, iar după stând o zi sau două, acidul „ley” este plasat într-o replică mare de plumb, și încălzit ușor cu oxid negru de mangan Clorul fiind produs foarte lent, eliberează iodul, așa cum sa demonstrat deja în experimentul șapte, p și este colectat în recipiente din sticlă Iodul, când este destul de pur și bine cristalizat, are un aspect foarte frumos luciu metalic și prezintă o culoare neagră-albăstruie, dând un miros care aminteşte deodată de „mirosul de mare” Primul experiment Câteva boabe de iod plasate într-un balon pot fi sublimate la o foarte mare măsură căldură blândă și oferă un vapor violet magnific, care poate fi turnat scos din balon într-o sticlă caldă Dacă sticla este rece, iodul se condensează în cristale minuscule și strălucitoare (Fig ) [Ilustrație: Fig A Balon care conține iod încălzit cu spirt lampă B Balon rece deasupra pentru a primi vaporii C C Foaie de carton pentru a opri căldura de la lampa cu spirit ] Al doilea experiment Pe o felie subțire de fosfor puneți câteva particule mici de iod; căldura produsă de combinarea celor două elemente provoacă curând fosforul să ia foc Al treilea experiment Încinge o cărămidă și apoi aruncă peste ea câteva boabe de iod; prin tinere o coală de hârtie albă în spate, splendida culoare violetă a vaporilor este văzută cu mare avantaj A fost prin descoperirea iodului în cenuşă de burete care fusese folosită de multă vreme ca remediu pentru guşă, a umflarea glandulare remarcabilă - pentru care acest element a început să fie folosit în scopuri medicale, iar sarea importantă numită iodură de potasiu este acum folosit în cantități mari, nu numai în medicină, ci și pentru acea cea mai fascinantă artă, care și-a făcut drum constant și este acum practicat atât de intens, sub numele de fotografie [Pagina ] ARTA FOTOGRAFII Marele George Stephenson a fost cel care l-a întrebat pe regretatul decan Buckland punând întrebarea: „Poți să-mi spui care este puterea care o conduce tren?" făcând aluzie la un tren care se întâmpla să treacă în acest moment Învățatul decan a răspuns: „Presupun că este unul dintre marile tale motoare” — Dar ce antrenează motorul? „Oh, foarte probabil un Newcastle înțelept şofer " "Ce spui luminii soarelui?" "Cum poate fi asta?" întrebă Buckland „Nu este nimic altceva”, a spus Stephenson „Este lumină îmbuteliat în pământ de zeci de mii de ani; usoara, absorbita de plante si legume, fiind necesar pentru condensarea carbonului în timpul procesului de creștere, dacă nu este carbon sub altă formă; iar acum, după ce a fost îngropat în pământ timp de veacuri în câmpii de cărbune, acea lumină latentă este din nou produsă și eliberată, făcută pentru munca – ca în acea locomotivă – în scopuri umane mărețe” Aceasta a fost părerea celui mai original și practic om care a existat vreodată raționat pe filozofie; și ar fi putut trăi pentru a-și da seama de amănunțit adaptarea și utilizarea în afaceri a luminii în arta fotografiei, ar fi făcut-o au spus, omul nu face decât să imite natura, iar în realizarea fotografiilor el trebuie să angajeze același agent care în vremuri trecute a ajutat la producerea cărbune Într-o altă parte a acestei lucrări elementare va trebui să luăm în considerare natura luminii; aici, însă, partea chimică numai a procesului de se va discuta despre fotografie Cu mulți ani în urmă (în anul ), cel mai învățat conațional al lui Jenny Lind, Scheele, a descoperit că a obținut o substanță numită clorură de argint prin precipitarea unei soluții de clorură de argint cu una de sare, înnegrit mult mai devreme în razele violete decât în orice altă parte a spectru El spune: „Refaceți o prismă de sticlă la fereastră și lăsați razele solare refractate cad pe podea; în această lumină colorată pune o hârtie presărat cu luna cornua (corn argint sau clorură de argint), iar tu va observa că acest corn argintiu devine mai devreme negru în raza violetă decât în oricare dintre celelalte raze” În , Priestley a acordat o atenție deosebită acțiunii luminii plante; și faimosul Saussure, urmând acestea și altele experimentele, au determinat că acidul carbonic al plantelor era mai mare în general descompuse în carbon și oxigen în razele albastre ale spectru; aceste fapte sugerau probabil teoria îndrăzneață a lui Stephenson deja aluzie Trecând pe lângă etapele intermediare ale fotografiei, noi veniți la al doilea an al secolului prezent și găsiți în Jurnal al Royal Institution o lucrare de Wedgwood, intitulată „An Account of a Metoda de copiere a tablourilor pe sticlă și de realizare a profilelor, de către Agentia luminii asupra nitratului de argint; cu observații, de H Davy " O astfel de lucrare l-ar face pe cititor să presupună că a rămas foarte puțin să fie efectuată și că simplele detalii ar stabili rapid arta; dar în acest caz, experimentaliştii au fost sortiţi [Pagina ] dezamăgire, deoarece, după ce și-au produs fotografiile, nu au putut face-le permanente; nu descoperiseră încă mijloacele de fixare imaginile Au trecut aproape paisprezece ani, când subiectul a fost din nou preluat de Niépcè, din Chalons, cu puțin succes, în măsura în care a fost în cauză repararea; și douăzeci și șapte de ani trecuseră de la experimentele lui Wedgwood și Davy, când, în , Niépcè și Daguerre a încheiat un act de co-parteneriat pentru investigarea reciprocă a chestiunii Aceste nume ar sugera un progres rapid; dar, ciudat de spus, zece ani din nou rostogoliți, părintele Niépcè murise între timp și s-a încheiat un nou contract între fiu şi M Daguerre, când, în Ianuarie , celebra descoperire a fost făcută cunoscută lumii, iar în Iulie a aceluiași an, guvernul francez a acordat o pensie pe viață de şase mii de franci lui Daguerre şi patru mii fiului lui Niépcè, care continuase cu atâta demnitate experimentele începute de el Tată Triumful experimentatorilor francezi harnici nu a fost, totuși, să fie unic; peste Canal un alt răbdător și laborios filosoful completase pe hârtie exact același tip de rezultate ca cele obţinute de Daguerre pe plăci de argint Domnul Fox Talbot, în Anglia, se imortalizase printr-o descoperire care se numea imediat Talbotip și pentru care a fost obținut un brevet în Având astfel schițat în grabă o scurtă istorie a artei, putem trece acum la detaliile procesului Primul experiment Un desen fotogenic, așa numit, dar acum numit o copie pozitivă , este pregătit prin plasarea unor hârtie atent aleasă, care este lipsită de pete sau inegalități (hârtia bună este acum făcută de mai mulți englezi producătorii, deși unele tipuri de hârtie franceză, cum ar fi cea a lui Cansan, sunt de mare renume), într-un vas pătrat alb de porțelan dur care conține a soluție de sare comună în apă distilată, boabe de sare la halbă Hârtia este înmuiată în această soluție timp de zece minute, apoi scos și presat într-o presă de lemn curată , sau ar trebui să fie tamponat uscați pe o suprafață curată plană cu o bucată curată de calico alb, care poate fi păstrat special pentru această îndatorire și nu folosit pentru nimic altfel, și este bine ca toți potențialii fotografi să înțeleagă că ordinea şi curăţenia sunt perfect indispensabile în dirijat aceste procese Dacă s-ar fi necesar un design pentru lagărele de armuri ale arta fotografiei, poate fi cu siguranță cel mai fantezist, dar motto-ul trebuie să fie curățenia și curățenia , iar în pregătirea hârtiei acesta nu trebuie manevrat inutil, ci ridicat doar de colțuri The obiectul tamponării hârtiei este de a preveni acumularea sării în mare cantități într-o parte a hârtiei și reversul în alta și la distribuiți sarea în mod egal în întreg Hârtia fiind acum uscat, se numește hârtie sărată și devine sensibilă atunci când este necesar aşezându-l pe o soluţie de amonio-nitrat de argint, preparată prin adăugarea de amoniac la o soluţie care conţine şaizeci de boabe de nitrat de argint la uncie de apă distilată, până la întregul oxid de argintul este re-dizolvat, cu excepția unei porțiuni foarte mici Câțiva se recomandă, de asemenea, să se adauge picături de acid azotic, iar după lăsând soluția să stea, poate fi turnată destul de limpede și este gata de utilizare fie în baie, fie dacă economie trebuie să fie lipită rigid hârtia sărată poate fi așezată plat pe o placă și ținută la locul ei cu patru știfturi la colțuri și apoi doar cât să ude suprafața de hârtie poate fi trecută de-a lungul lateral a unui distribuitor de sticlă, iar lichid tras ușor peste suprafața hârtiei sărate, care este lăsați să se usuce pe o suprafață plană câteva minute și apoi atârnat sus de un colţ până la o bucată de bandă întinsă prin încăpere, până când destul de uscat și apoi așezat într-o carte de șters care se potrivește într-o cutie care exclude complet lumina Hârtia de copiere ar trebui făcută noaptea, ca ziua este apoi liberă pentru toate operațiunile fotografice care necesită o abundenta de lumina Nu se va păstra mult timp și ar trebui folosit în următorul zi [Ilustraţie: Fig A Distribuitorul de sticlă cu mâner de plută B Cel soluție de argint agățată de tijă și hârtie prin atracție capilară CCC C Patru ace care țin în jos hârtia pe o placă NB Distribuitorul este din tijă de sticlă grosime de trei optime ] O bucată de dantelă, o frunză de schelet, o gravură ascuțită pe hârtie subțire și mai presus de toate, o fotografie negativă pe sticlă sau hârtie, este ușor copiat prin plasarea hârtiei pregătite cu partea pregătită (cu grijă protejat de lumină) în sus pe orice suprafață plană, cum ar fi placa sticlă; pe acesta este aranjat bucata de dantelă sau fotografia negativă cu fața sau poza în jos, un alt fragment de sticlă este atunci așezate peste el și greutăți dispuse la colțuri; după expunerea la razele soarelui timp de treizeci de minute, mai mult sau mai puțin (conform slăbiciune sau aspect luminos al zilei), imaginea este adusă în a cameră întunecată și examinată la lumina unei lumânări sau la lumina de la a fereastra acoperită cu calicot galben, iar după ce a pus o greutate hârtie pe un colț al dantelei, sau [Pagina ] imagine negativă, sau copiere hârtie, poate fi ridicată cu grijă într-o singură parte, iar dacă copia este suficient de întunecat, este gata de fixare, dar dacă este slab, este ridicat colțul este înlocuit cu atenție, geamul de sus este așezat și imagine din nou expusă la lumină Ar trebui poziția dantelă sau negativ să fie schimbat în timpul examinării, reexpunerea este inutilă și ar produce doar o imagine dublă și confuză, așa cum ar fi imposibil de așezat șiretul sau negativul exact în același loc din nou pe hârtia de copiere Manipularile tocmai descrise sunt mult facilitate prin utilizarea a cadru de copiere sau presă, care constă dintr-un cadru pătrat de lemn cu a fereastră groasă din sticlă; pe aceasta sunt aşezate tabloul negativ şi hârtia de copiat, iar cele două sunt aduse în strânsă legătură prin intermediul o scândură în spate presată de un șurub de mână (Fig ) După ce se ia desen fotogenic sau copie pozitivă, se fixează prin fiinţă plasat într-o soluție de hiposulfit de sodă, constând dintr-un fluid uncie de soluție saturată la opt de apă Soluția saturată de hiposulfitul de sodă este păstrat convenabil într-o sticlă mare pentru utilizare și pentru a îmbunătăți culoarea se adaugă foarte puțină clorură de aur la soluția de fixare, imaginea trebuie acum spălată bine, uscat și presat [Ilustrație: Fig Partea din spate a ramei de copiere, arătând șurub de mână și placă de presiune Placa de sticlă din interior este fixată în bază a cadrului și, desigur, este partea expusă la lumină ] Al doilea experiment Un alt mod de pregătire a hârtiei de copiere, numită hârtie albumenă, este să ia albușurile a patru ouă și patru uncii de apă distilată care conțin o sută șaizeci de boabe de clorură de amoniu; aceste sunt bătute cu o furculiță sau cu un mănunchi de pene și așa cum este spuma produs este îndepărtat cu o lingură de argint într-un alt lighean, sau a pahar de sticlă, și fiind lăsat să se așeze timp de douăsprezece ore este se strecoară prin muselină fină și este gata de utilizare Cea mai bună hârtie este plutit pe suprafața acestui lichid timp de trei minute, scos și se usucă imediat pe o plită încinsă În hârtia plutitoare, un colț este mai întâi așezat și aveți grijă să nu o faceți închideți orice bule de aer, care ar împiedica umezirea lichidului hârtie, în timp ce restul de hârtie este așezat încet pe suprafață a fluidului Hârtia de albuș este excitată prin așezarea timp de cinci minute pe o soluție de nitrat de argint, șaptezeci și două de boabe la uncie de apă, [P ] iar când se usucă se va păstra trei zile Această hârtie de copiere este utilizate în același mod ca și ultimul, iar ouăle proaspete trebuie folosite numai în pregătirea lui, pentru că cele învechite provoacă în curând schimbarea copiei şi înnegri peste tot de la eliberarea de sulf, care se unește cu argint Culoarea copiei este uneori îmbunătățită printr-o soluție de potasiu fierbinte, iar prin scufundarea tabloului bine spalat, dupa folosirea hiposulfit de sodă, într-o soluție foarte diluată de hidrosulfurat de amoniac Al treilea experiment În procesul de dagherotip, o placă de argint, după ce a fost minuțios curățat și lustruit, este expus la vaporii de iod și este astfel devine atât de sensibil încât poate fi expus imediat în cameră În procesul Talbotype, același principiu este aparent, iar hârtia este preparat prin acoperirea mai întâi a suprafeţei sale cu iodură de argint, care este ulterior făcut sensibil la acţiunea luminii prin intermediul unui exces de nitrat de argint, după cum urmează: O parte a unei foi de hârtie selectată a lui Cansan este mai întâi acoperită (de mijloc de împrăștiere) cu o soluție de nitrat de argint (treizeci de boabe la uncie de apă), agățat într-o cameră întunecată și uscat; atunci este scufundat într-o soluție de iodură de potasiu de cinci sute de boabe la un litru de apă distilată, timp de cinci sau zece minute, și imediat se schimbă într-o culoare galbenă ca urmare a precipitațiilor iodură galbenă de argint; apoi se spală bine cu multă apă, și fiind uscat, poate fi păstrat pentru orice perioadă de timp și se numește „hartie iodata” Lumina nu are nicio acțiune asupra ei Pentru a reda sensibile la hârtie, trei soluții sunt preparate în sticle separate și marcat , , Nr , conține o soluție de nitrat de argint, cincizeci de boabe la uncie de apă Nr , acid acetic glacial Nr , o soluție saturată de acid galic În ceea ce privește numărul , domnul William Crookes a arătat că atunci când a soluție saturată de acid galic este necesară în cantități mari, că este mai bine să dizolvați imediat două uncii de acid galic în șase uncii de alcool ( ° peste dovadă); pentru a grăbi soluția, balonul poate fi încălzit convenabil prin scufundare în apă fierbinte; când ar trebui să fie rece filtrat, amestecat cu o jumătate de drahmă de acid acetic glacial și conservat într-o sticlă închisă pentru utilizare; atât de pregătit se va păstra nealterat pentru a o perioadă considerabilă de timp Acidul galic nu este precipitat din această soluție prin adăugarea de apă; în consecinţă, dacă în vreun caz de dorit, dezvoltarea unei imagini poate fi efectuată cu mult baie mai puternică decât cea folosită de obicei Pentru a obține o soluție de aproximativ aceeași tărie ca o soluție apoasă saturată, cum ar fi nr , o jumătate de drahmă din soluția alcoolică se amestecă cu două uncii de apă; dar pentru scopul meu special, spune domnul Crookes, referindu-se la proces de hârtie ceară, „Prefer o baie mai slabă, care se prepară prin amestecare o jumătate de drahmă cu zece uncii de apă ” În ambele cazuri, aceasta [Pagina ] va fi necesar să se adauge soluție de nitrat de argint în mici cantități, așa cum pare să o solicite imaginea în curs de dezvoltare Revenind din nou la soluțiile marcate cu , , , numerele vor ajuta memoria în amestecarea proporţiilor fiecăruia Dacă este necesară hârtia pentru a fi folosit o dată , o drahmă din fiecare poate fi amestecată și răspândită peste hartia iodata (desigur, intr-o camera intunecata), care este atunci transferat într-o carte curată de hârtie albă bibuloasă și ființă plasat în suportul pentru hârtie poate fi dus la cameră și expus la o singura data Dacă hârtia nu trebuie utilizată imediat, soluțiile sunt amestecate în proporțiile numerelor - și anume, unul din nr , doi din nr , trei din nr ; iar la prepararea amestecului, este recomandabil să păstrați o măsură specială pentru nr , acidul galic, sau altfel măsura, dacă este utilizată pentru cele trei soluții, va trebui să fie spălată de fiecare dată, ceea ce este foarte supărător, mai ales acolo unde apa nu este abundent Dacă hârtia excitată trebuie păstrată cu câteva ore înainte de utilizare, nr trebuie adăugate în proporție și mai mare, până la zece sau chiar douăzeci măsurile de la nr la două din nr , și una de nr , fiind utilizate, și chiar și această diluție mare este adesea insuficientă pentru a preveni hârtia stricarea pe vreme caldă; prin urmare, dacă temperatura este ridicată, prea mult nu trebuie să se bazeze pe această hârtie, așa cum este în mod deosebit dezamăgitor, după ce am mers câteva mile până la romantic și frumos peisaj, pentru a constata, la dezvoltarea pozelor seara, că cel hârtia folosită a fost toată stricata înainte de expunere; si se va vedea in prezent că atunci când hârtia excitată urmează să fie transportată pentru utilizare, este mai bine să adopte procedeul hârtie ceară După ce hârtia iodată excitată este expusă în cameră - și timpul de expunere nu poate fi predată, întrucât acea specialitate este dobândită doar de experiență și poate varia de la cinci la treizeci de minute sau chiar mai mult imaginea invizibilă este dezvoltată și făcută vizibilă, nu prin expunere la vaporii de mercur, ca în procedeul lui Daguerre cu plăci de argint, dar printr-un amestec de unul de nr cu patru de nr Dezvoltarea este urmărit cu atenție privind prin negativul plasat înaintea unui lumânare aprinsă, iar timpul de dezvoltare poate varia de la zece la treizeci minute și tot timpul imaginea trebuie păstrată umedă cu soluție, astfel încât este mai bine poate să faceți o baie din soluție și așezați imaginea pe suprafața sa decât să turnați lichidul peste imagine După ce dezvoltarea este maturată, imaginea este acum spălată apă curată și fixat temporar, dacă este necesar, prin scufundare într-o baie care conțin de boabe de bromură de potasiu într-un litru de apă sau permanent de hiposulfit de sodă, obținut prin amestecarea unei părți de a soluție saturată cu cinci sau zece de apă sau o uncie de sare la șase sau doisprezece de apă; dar, așa cum am menționat mai înainte, este mai bine să păstrați un litru Winchester plin cu o soluție saturată de hiposulfit de sifon, iar apoi este întotdeauna gata de utilizare în loc să folosească greutăți și cântare și cântărind continuu porțiuni de sare Imaginea după fixare se spală bine cu apă, și fiind [Pagina ] uscat este acum plasat între faldurile unei cărți de ceară adică, unele frunze de hârtie absorbantă se păstrează saturate cu ceară albă și când o poză este plasată între ele și un fier fierbinte a trecut peste foaie de exterior, ceara intră în porii hârtiei, iar după îndepărtare orice exces de ceară prin trecerea imaginii printr-o carte de bibulous hârtie, peste care se trece fierul plat fierbinte, poza negativă la ultimul este gata de utilizare și pot fi luate orice număr de copii pozitive din ea, așa cum este deja descris în primul experiment, pagina Acest mod de manipulare se numește Talbotip și înainte de respingere subiectului i se poate explica un alt proces de iodizare a hârtiei La o soluție de nitrat de argint de douăzeci, treizeci sau cincizeci de boabe la uncie de apă, un număr suficient de cristale de iodură de se adaugă potasiu, mai întâi pentru a produce iodura galbenă de argint și apoi să-l dizolve, astfel încât precipitatul galben să apară cu un mic cantitate, și dispare cu un exces de iodură Dacă această soluţie se întinde pe foi de hârtie, iar acestea din urmă sunt apoi puse într-o baie de apă, iodura de argint se precipită la suprafaţă, iar după spalare mult pentru a elimina excesul de iodura de potasiu, hartie poate fi uscat și se va păstra pentru orice perioadă de timp fără modificări Acest hârtia poate fi excitată, expusă, dezvoltată, fixată și cerată, ca deja explicat Al patrulea experiment Procesul de hârtie ceară Acest mod de a face fotografii negative începe acolo unde talbotipul se termină - adică prin întâi ceruirea hârtiei perfect și uniform, ca deja a explicat, fiind preferată lucrarea negativă a lui Cansan Hârtia ceară este acum bine înmuiată într-o baie, făcută prin dizolvarea a o sută de boabe de iodură de potasiu, șase boabe de cianura de potasiu, patru boabe de fluor de potasiu, zece boabe de bromură de potasiu, zece boabe de clorură de sodiu, într-un litru de zer proaspăt, cu adaos de a putin alcool si cateva boabe de iod Când este înmuiat în această soluție timp de aproximativ o oră, hârtia se scoate și se atârnă la uscat NB În ceea ce privește iodarea hârtiei cerate, este aproape mai bine obțineți-l gata pregătit și apoi se poate baza pe fiecare foaie Domnul Melhuish, din Blackheath și Holborn, îl furnizează în orice cantitate și hârtia lui nu eșuează niciodată; operatorul trebuie doar să efectueze procese de sensibilizare si dezvoltare Pentru a reda hârtia iodata sensibil este scufundat timp de aproximativ șase minute într-o baie care conține a soluție de nitrat de argint (treizeci și cinci de boabe la uncie de apă, cu patruzeci de picături de acid acetic glacial); hârtia este acum scoasă și spălate în două tăvi cu apă de ploaie limpede comună sau apă distilată și este apoi uscat între pliurile de hârtie absorbantă Acest proces poate fi efectuat în seara precedentă la lumina a lumânare, sau ziua într-o cameră luminată de o fereastră acoperită cu patru grosimi de calico galben, iar după ce hârtia este uscată se va păstra timp de trei [Pagina ] săptămâni sau o lună și poate fi expus într-o cameră cu o lentilă de trei inchi cu focalizare de optsprezece inci, cu diafragma în inchi, într-o zi strălucitoare de la cinci la cincisprezece minute; pe vreme rea expunerea trebuie să fie mai lungă Poza poate fi dusă acasă și redată vizibile sau dezvoltate prin scufundare într-o baie care conține o substanță saturată soluție de acid galic și, pe măsură ce dezvoltarea continuă, câteva picături de soluția sensibilizantă de nitrat de argint și acid acetic glacial pot fi adăugate În cele din urmă, imaginea este fixată prin imersare timp de un sfert de o oră într-o soluție de hiposulfit de sodă (patru uncii de cristal la o halbă de apă sau o parte din soluția saturată la opt de apă), și fiind bine spălat, este apoi uscat, atârnat înainte de foc pentru a topi ceara și acum este gata de imprimat Al cincilea experiment Proces de albumen pe sticla Albumen este numele științific al albușului de ou, dintre care patru uncii după măsură se amestecă cu o uncie și jumătate de distilat apă și, după ce au fost spumă, se scot cu o lingură în un alt lighean sau un pahar de sticlă și lăsați să stea câteva ore si apoi filtrat Domnul Crookes a recomandat o metodă foarte ingenioasă, simplă, și filtru util (Fig ) El spune: „Acest simplu și ieftin piesa de aparat pe care o poate face orice producator de instrumente sau suflator de sticla aprovizionarea cu un preaviz de câteva ore, va fi găsită neprețuită în aproape fiecare procedeu fotografic pe sticla Buretele are acest mare avantaj asupra toate celelalte tipuri de filtre, acele lichide gelatinoase groase de ex , miere, albuș, gelatină, metagelatină sau diferitele conservanți siropuri — curg prin el cu cea mai mare promptitudine; in timp ce in acelasi timp timp praf, bule de aer sau spumă și particule uscate care plutesc în lichide, sunt reținute efectiv înapoi și, dacă sunt prevăzute cu dopuri, Colodionul ar putea fi filtrat în el; sau dacă capetele erau montate între ele cu un pic de țeavă flexibilă, s-ar putea să se renunțe la dopurile cu totul [Ilustrație: Fig A B Tub de sticlă, îndoit ca în imagine C Piesa de burete umed strâns în capul tubului Orice lichid turnat la B va curge prin burete până când va atinge același nivel în A ] După ce a turnat albusul pe o farfurie de sticlă perfect curată, având grijă pentru a avea suficient pentru a rula liber pe suprafața sticlei, the excesul este apoi scurs ușor și placa întoarsă astfel încât să aibă partea acoperită în jos; se fixează apoi într-o sling realizată prin luarea a un fir gros de aproximativ trei picioare lungime, care este dublat și înnodat la pliu, lăsând cele două capete libere; două triunghiuri mici sau etrieri de sârmă de argint buclă la un colț sunt acum legate de capetele sfoară, iar acestea formează un suport pentru marginile opuse ale sticlei farfurie pe care să se sprijine; cele două șiruri sunt înnodate împreună la o [Pagina ] distanță convenabilă de etrieri pentru a preveni alunecarea sticlei, iar placa este acum rotită rapid pe o suprafață metalică încălzită, cum ar fi o cutie de fier care conține niște cărbune aprins sau încălzirea pan , având grijă să se evite pe cât posibil praful și să se utilizeze doar albușurile ouălor nou depuse (Fig ) Placa de sticlă, acoperită cu albumen uscat, este acum iodat la o culoare pai prin expunere peste a cutie conţinând iod, ca în procesul dagherotipului, şi este sensibilizat prin scufundare timp de trei sau patru minute într-o baie care conține a soluție de nitrat de argint (douăzeci și cinci de boabe la o uncie de apă); placa se spală apoi în apă distilată și se lasă la uscat spontan, desigur, într-o cameră întunecată Plăcile pot fi atunci plasat gata de utilizare într-o cutie de tablă foarte ingenioasă concepută de domnul Crookes, care le menține perfect etanșe la lumină chiar și la soare și, în același timp timpul este mai puțin voluminos decât cele obișnuite din lemn Este fabricat din tablă placa, capacul alunecând strâns peste partea de sus și mai mult de jumătate în jos părțile; lumina este în continuare exclusă prin intermediul unei mantale exterioare din tablă, care este lipit de cutie puțin mai jos de centru Coperta astfel alunecă între carcasă și manta și dăunează plăcilor prin intrarea luminii o imposibilitate (Fig ) [Ilustrație: Fig A Bucla pentru deget B Nodul care împiedică etrierii de sârmă de argint, CC, alunecând de pe colțurile paharului farfurie D D Colțurile opuse ale plăcii de sticlă pe care se pun etrieri ] [Ilustrație: Fig O A Cutie de tablă, cu despărțitori pentru a susține sticla plăci, B B Mantaua exterioară, între care și cutie, A, capacul sau coperta, C, diapozitive ] Placa sensibilă de sticlă albumenizată este expusă în cameră din cincisprezece până la treizeci de minute și s-a dezvoltat (în același mod ca și cel imagini pe hârtie) cu o uncie de soluție saturată [Pagina ] de acid galic care conține zece sau cincisprezece picături de soluție sensibilizantă Placa este de obicei plasată pe un suport de nivelare, iar soluția turnat pe placa de sticlă; dezvoltarea este lentă și poate fi accelerată uneori prin aplicarea căldurii Poza este fixată prin scufundare pentru o perioadă scurtă de timp într-o baie care conține o parte dintr-o soluție saturată de hiposulfit de sodă în opt din apă Imaginile produse prin acest proces sunt bine definite, cu condiția ca întotdeauna camera să fie bine focalizată și pentru a ajuta acest lucru operare poate fi folosită o lupă După îndepărtarea din hiposulfit de sifon placa se spala bine cu apa, si fiind lăsat să se usuce spontan, este acum gata de imprimare Al șaselea experiment Procesul de colodion pe sticlă Plăcile de sticlă pentru aceasta, precum și procesul de albumen pe sticlă, trebuie curățate frecându-le mai întâi cu un amestec de Tripoli pulbere și amoniac, care se spală sub robinet, iar paharul fiind scurs se frecă uscat și se lustruiește cu un praf curat de calicot păstrat exclusiv în acest scop Colodionul iodat este acum turnat peste, iar excesul este returnat la sticla Colodionul se poate face foarte ușor, dar dacă este pregătit fără termen precauții, nu poate fi folosit ulterior și amintește de vechiul povestea fiului entuziast, care, când a cerut permisiunea tatălui său să se căsătorească cu iubita, enumerată printre celelalte realizări ale ei, faptul că ar putea face o budincă și i s-a răspuns cacealma întrebare, „Dar îl poți mânca după aceea?” Așa este și cu colodionul: a o mare parte de mizerie și pierderi de timp se economisesc prin achiziționarea acestuia de la diverși creatori, printre care se poate remarca în mod special domnul Richard Thomas, de ani, Pall Mall, căruia i-a dedicat toată atenția prepararea acestui important produs chimic fotografic, iar cu a succes pe care numeroșii săi patroni îl pot mărturisi bine Colodionul este se vinde fie amestecat cu solutia de iodizare, fie se pot obtine cele doua separat, cu indicații de pe sticle cu privire la cantitățile care urmează să fie amestecate între ele Placa acoperită cu colodionul iodat este transferată rapid în a baie care conţine o soluţie preparată în felul următor: Se dizolvă patru uncii de nitrat de argint în opt uncii de apă și la aceasta adăugați douăzeci de boabe de iodură de potasiu într-o uncie de apă; scutura le împreună, apoi turnați întregul în cincizeci și șase de uncii de apă distilată, iar în jumătate de oră adăugați o uncie de alcool și jumătate o uncie de eter; se agită întregul și se filtrează a doua zi dimineață The placa de colodion se păstrează în această soluție doar o anumită perioadă învățat prin experiență și ar trebui să fie ocazional ridicat pentru a vedea dacă a se obține o transparență uniformă; spune că scufundarea poate fi continuă timp de cinci minute, acum este gata pentru cameră și poate fi expus de aproximativ unul până la două minute, sau mai mult dacă lumina este deficient; timpul de expunere este, de asemenea, o chestiune de practică , simplă instructiunile nu pot fi de nici un folos in aceasta etapa a procesului Poza este dezvoltată pe un suport nivelat, cu o soluție de trei [Pagina ] boabe de acid pirogalic în trei uncii de apă, la care s-au adăugat şaizeci de picături de acid acetic glacial Când este complet dezvoltat placa se spală cu apă și se fixează cu o soluție de hiposulfit de sifon, constând dintr-o parte din soluția saturată până la opt din apă, din nou bine, dar ușor spălate, pentru a nu pune în pericol separarea filmului de sticlă; se lasa sa se usuce spontan și fiind acoperit cu lac de chihlimbar (o soluție de chihlimbar în cloroform) este acum gata de imprimat (Fig ) Este, probabil, cu greu este necesar să adăugăm că procesele de sensibilizare și dezvoltare trebuie efectuată într-o cameră întunecată [Ilustrație: Fig A Baie de sticlă sau gutapercă pentru a ține soluție sensibilizantă B Sticlă, cu piesă cimentată la capăt pentru a ține placa de sticlă pregătită, C, în timp ce se scufundă în baie, A Placa C are o cruce într-un colț pentru a arăta partea pregătită ] [Ilustrație: Fig Primul efect al fotografiei peripatetice asupra populatie rurala ] [Pagina ] BROM Brom ([greacă: brômos ], un miros urât) Simbol, Br Combinând proporție, Greutate specifică, Într-o parte anterioară a acestei lucrări, conexiunea dintre clor, iod și brom au fost subliniate; și după cum trebuie să observăm culoarea elementului brom, uniunea cromatică a triadei poate fi a făcut aluzie la Aceste elemente prezintă aproape toate culorile spectru: Roșu brom până la portocaliu Clor galben până la verde Albastru de iod, indigo, violet Aceste trei elemente oferă, de asemenea, exemple ale celor trei condiții ale materie; iodul fiind un solid, bromul un fluid, clorul un gaz; cel relația dintre proporțiile lor combinate este de asemenea curioasă: așa cum ar putea fi de așteptat, bromul fluid ia o poziție intermediară și (conform axiomei că jumătate din suma extremelor este egală cu media) prin împărțirea proporțiilor combinate de iod și clor, și adunându-le împreună, avem, cât mai aproape posibil, combinarea proporție de brom: Clor ÷ = , Iod ÷ = - , Proporția de combinare a bromului este , dar , este atât de aproape, încât este se poate presupune în mod rezonabil că experimentele viitoare vor reduce numărul dintre cele trei elemente și poate dovedi că sunt doar modificări ale unul singur Acesta este singurul tip de alchimie care este tolerat în al XIX-lea, și orice filosof care va reduce numărul de elemente și să demonstreze că unele dintre ele sunt doar modificări ale altora, va atinge o renume care trebuie să depășească éclat a tuturor anterioarelor descoperitori Bromul a fost descoperit de Balard, în , și, ca și clorul și iodul, este un constituent al apei de mare Sursa principală de brom este a izvor mineral la Kreutznach, Germania Procesul prin care este obținut oferă un bun exemplu de afinitate chimică; apa de la izvorul mineral este evaporat, toate sărurile cristalizabile sunt îndepărtate și a curent de clor gazos a trecut prin soluția rămasă, care se schimbă într-o culoare galbenă, ca urmare a eliberării bromul prin combinatiile de clor cu bazele unite anterior cu primul; lichidul este apoi agitat cu eter, care se dizolvă scoateți bromul În următorul loc, soluția eterica este agitată cu soluție puternică de potasă și este astfel obligat să se despartă de brom care este transformat în bromat de potasă; asta este pana la urma schimbat prin fuziune în bromură de potasiu; iar prin distilare cu oxid negru de mangan și acid sulfuric, bromul este în sfârșit obținut Prin urmare, sunt necesare șase procese [Pagina ] înainte de cantitate mică de brom conținută în apa minerală de izvor, este separat Primul experiment Bromul este un fluid foarte greu, care ar trebui conservat prin păstrarea lui într-o sticlă acoperită cu apă; atunci când este necesar, câteva picături pot fi îndepărtat cu ajutorul unui tub mic și scăpat într-o sticlă caldă, care se umple rapid cu vapori roșu portocaliu Dacă ceva fosfor este asezat intr-o lingura deflagratoare si expus actiunii bromului vapori, ia foc spontan Al doilea experiment Antimoniul sub formă de pulbere presărat în vaporii de brom ia imediat foc Al treilea experiment Un conic arzător scufundat într-o sticlă care conține vapori de brom este stins treptat Al patrulea experiment Brom lichid expus la un amestec congelat de gheață și sare, sau redus la o temperatură de aproximativ opt grade sub zero, se solidifică în a masă cristalină brun-gălbuie, fragilă Al cincilea experiment O soluție de indigo agitată cu o cantitate mică de vapori de bromul este rapid albit Multe substanțe, când sunt aduse în contact cu brom lichid, se combină cu violența explozivă și, prin urmare experimentele cu brom lichid nu sunt recomandate, ca de cele mai multe ori rezultate instructive și concludente pot fi obținute prin utilizarea vapori de brom, care se procura usor lasand cateva picaturi sa cădea într-o sticlă caldă și uscată Bromul, așa cum am menționat deja, este folosit în arta fotografiei FLUOR Simbol, F Proporția de combinare, Acest element singular pare să întruchipeze aproape ideea străveche a alchimiști, fiind un fel de alkahest , sau solvent universal; sau în limbaj mai simplu, afinitățile sale pentru alte corpuri sunt atât de puternice, încât atacă orice substanță (nici măcar cu excepția aurului), în momentul de eliberarea ei și se combină cu aceasta, astfel încât izolarea sa nu are încă a fost efectuată Chimiști care susțin că au putut obține fluor în stare elementară, pronunță că este un gaz care posedă culoarea clorului; dar experimentele, ca până acum efectuate, facem acea afirmație extrem de îndoielnică [Pagina ] Singurul fapt interesant legat de fluor este remarcabilul proprietatea de a ataca sticla și alte corpuri silicioase, aparținând acesteia combinație cu hidrogen gazos, numit acid fluorhidric Acest acid este ușor de obținut și utilizat prin plasarea unor spat fluorescent sub formă de pulbere într-un plumb tavă de șase inci pătrați și doi inci adâncime Dacă acidul sulfuric este acum se amestecă cu spatul pulbere, astfel încât să se formeze o pastă subțire, și se încălzește aplicat, vaporii acidului fluorhidric se ridică rapid și poate fi folosit pentru a grava o placă de sticlă pe care ar fi putut fi un desen trasată anterior prin zgârierea ceară, cu care este prima acoperit Prin încălzirea plăcii de sticlă înaintea unui incendiu, o cantitate suficientă de ceară este în curând topit pe ea prin simpla frecare a ceara de farfurie de sticla; orice exces trebuie evitat, dacă un desen bine executat este necesar să fie gravat pe suprafața sa (Fig ) [Ilustraţie: Fig AA A Placa de sticlă, cu latura cerată în jos, aşezat pe tava de plumb care conţine spatul fluor şi acid sulfuric B Lampă spirituală ] Placa de ceară nu trebuie să stea prea mult peste tava de plumb, deoarece căldura este susceptibil să topească ceara, atunci când acidul nu atacă doar acele părți din pe care ceara a fost îndepărtată de acul de gravare, dar și suprafața sticlei în general, și astfel claritatea designului este stricat După expunere - și este bine să pregătiți două sau trei pahare plăci pentru experiment ceara este îndepărtată rapid prin frecare și spălarea cu ulei de terebentină și designul (frumos gravat în sticla) este atunci evidentă CAPITOLUL XII CARBON, BUR, SILICIO, SELENIU, SULF, FOSFOR Acest grup de elemente nemetalice a fost adesea stilizat „Metaloizi”, adică substanțe aliate, dar care nu le posedă, toate proprietăți aparținând unei substanțe metalice; și de aceea poate că expresia, solide nemetalice, este cea mai bună care poate fi adoptată ei pot fi împărțite în două clase de câte trei, care au proprietăți mai mult sau mai puțin aliați unul cu celălalt - adică, Carbon, Bor, Siliciu; și Seleniu, sulf, fosfor [Pagina ] CARBON Simbol, C; Proporția de combinare, Acest element are aproape proprietatea ubicuității și nu se găsește numai în toate substanțele animale și vegetale, în aer comun, mare și apa dulce, dar si in diverse pietre si minerale, si mai ales in creta si calcar Nu există, probabil, niciun element care să ofere o mai mare varietate de distracție experimente și fapte elementare decât carbonul, indiferent dacă este luat în considerare fie în stare simplă sau combinată O bucată de carbon, în formă de Koh-i-Noor, a fost unul dintre șefi atracții la prima expoziție din Hyde Park Diamantul este cea mai tare și cea mai frumoasă formă de cărbune; cum a fost făcută în marele laborator al naturii, sau modul în care particulele sale s-au unit, pare să facă fi un mister care până în prezent nu a fost încă rezolvat, la toate evenimentele nici un proces artificial nu a produs încă diamantul Sir D Brewster, vorbind despre Koh-i-Noor, remarcă că la plasarea lui la microscop, a observat câteva cavități minute înconjurate de sectoare de lumină polarizată, care ar fi putut fi produse doar de către acțiunea expansivă a unui gaz sau fluid comprimat , care existase în cavități când diamantul era în starea moale Acum se știe că bambusul, care este de natură foarte silicioasă, are proprietatea de a depune în articulațiile sale o formă particulară de silice, numit tabasheer Siliciul este una din triadele cu carbonul adică, este aliat carbonului din cauza unor analogii; să nu fie atunci a presupus că, în vremuri trecute, vremuri trecute, când atmosfera era cunoscut a fi foarte încărcat cu gaz de acid carbonic, ar putea exista au existat vreun copac deosebit care avea nu numai puterea de acid carbonic în descompunere (deținut de toate plantele în prezent perioada), dar a fost permis, ca și bambusul, să depună, nu silice, care este oxidul de siliciu, dar carbonul, cea mai pură formă de cărbune - adică, diamantul? Speculațiile în aceste chestiuni sunt din ce în ce mai răspândite decât aspre dovadă și se poate afirma că toate încercările de a produce acest lucru bijuterie pretioasa (ca cele ale alchimistilor cu aur si argint) au cel mai semnal eșuat Primul experiment Cutie și diverse lemne, oase uscate și diferite materii organice, plasat într-un fier de călcat aproape aproape sau alt vas și încălzit la roșu, deci pentru ca toată materia volatilă să scape, lăsați în urmă un negru solid substanță numită cărbune Dacă acest fel obținut din oase, și numit negru de os sau negru de fildeș, este grosier pudră și plasat într-un balon cu ceva soluție de indigo sau ceva oțet, sau sirop obținut prin dizolvând zahărul umed comun în apă și fiert pentru o perioadă scurtă, culoarea este îndepărtată, iar la filtrarea lichidului se constată că este ca limpede și incoloră ca apa, cu condiția să fie suficient de negru de fildeș angajat [Pagina ] Al doilea experiment Cărbunele este un dezinfectant și este folosit pentru aparate respiratorii; are chiar au fost recomandate din punct de vedere medical, iar pastile de cărbune pot fi cumpărate de la diverse farmacii Dacă câteva picături dintr-o soluție puternică de hidrosulfurat de amoniac (care are mirosul plăcut aparținând ouă putrede) se amestecă cu o jumătate de litru de apă, bineînțeles că va mirosi puternic și, de asemenea, precipita apă Goulard, sau o soluție de acetat de negru de plumb; dar la agitarea apei cu câteva uncii de cărbune, nu mai miroase a hidrogen sulfurat, iar dacă este filtrat și turnat într-o soluție de plumb nu îl înnegrește Această substanță chimică acţiunea cărbunelui, independent de aparenta sa atracţie mecanică pentru materie colorantă, ar părea să arate că porii cărbunelui conțin oxigen, care în acea stare specială de condensare distruge materie colorantă și oxidează alte corpuri Al treilea experiment Un experiment foarte satisfăcător, dovedind că diamantul și plumbago sau plumbul negru este identic cu cărbunele, deși diferă în exterior forma si puritatea, se poate realiza la un mic cost, prin achizitionarea unui fragment de diamant de refuz, numit „ boart ”, al domnului Tennant din Strand A o bucată mică costă aproximativ cinci șilingi Fragmentul trebuie să fie atent sprijinit de înfășurarea unor sârmă subțire de platină în jurul lui, ca și cum ar fi firul este prea gros, răcește căldura bucății de diamant și previne se aprinde în oxigenul gazos Poate apărea o dificultate în pregătirea fragment, ca urmare a alunecării continue a firului The „boart” ar trebui să fie prins prin urmare de degetul mare și de degetul întâi și firul bobinat rotund; apoi trebuie răsucit cu grijă și înfășurat din nou de-a lungul cu firul de platină, ca în schița de mai jos (Fig ) [Ilustraţie: Fig A Firul de platină B Fragmentul de „boart” sau refuză diamantul ] O bucată de mine neagră (așa-numita) poate fi acum luată dintr-un creion cu plumb și, de asemenea, susținut de sârmă de platină; la fel un pic de scoarță comună cărbune sau cocs tare Trei sticle de oxigen ar trebui acum pregătite din clorat de potasiu si oxid de mangan, o sticla in plus fiind prevăzut pentru diamant în cazul în care ar trebui să existe vreo defecțiune a acestuia aprindere Cărbunele de coajă poate fi aprins mai întâi ținând un colț lampa cu spirit pentru câteva secunde; când este scufundat în oxigen imediat se aprinde și arde cu repeziciune, iar dacă dopul este bine montat, produsul arderii - adică gazul de acid carbonic - este reținut pentru examinarea viitoare Bucățica mică de plumb negru este apoi încălzită în roșu fierbinte în flacăra lămpii spiritului și fiind atașată de platina sa sprijin pe un fir rigid de cupru împins printr-un dop, care se potrivește cu sticlă de oxigen, este plasată în timp ce gazul este fierbinte și continuă strălucește până se consumă Fragmentul de diamant nu este în niciun caz, totuși, astfel încât [Pagina ] aprinsă cu ușurință, flacăra lămpii spiritului trebuie să fie îndemnat la ea cu sarbatura; când este destul de roșu, un asistent poate scoateți dopul din sticla de oxigen, iar persoana care încălzește diamantul ar trebui să-l cufunde instantaneu în gaz; dacă acest lucru este cu dexteritate reușit, fragmentul de boart strălucește ca o stea mică, iar arderea continuă frecvent până când piesa se diminuează atât de mult încât cade din suportul său de platină Uneori, diamantul se răcește fără a se aprinde, același proces trebuie prin urmare, se repetă, iar câteva sticle suplimentare de oxigen vor preveni dezamăgire, deoarece fiecare eșec distruge puritatea gazului amestec cu aer atmosferic atunci când dopul este îndepărtat (Fig ) [Ilustrație: Fig A Sticlă care conține cărbune de coajă B Idem plumbago sau plumbul negru C La fel cu diamantul ] Arderea a încetat în cele trei sticle, dopurile sunt îndepărtate și dopurile din sticlă montate din nou în scopul testării produsele , care nu oferă nicio indicație aparentă a vreunei modificări, așa cum oxigenul și gazul de acid carbonic sunt ambele invizibile În fiecare sticlă câte un nou a fost produsă combinația; cărbunele, plumbul negru, diamantul s-au unit cu oxigenul, în proporție de șase părți de carbon la șaisprezece părți de oxigen, pentru a forma douăzeci și două de părți de acid carbonic gazos, care poate fi ușor de detectat turnând în fiecare sticlă câte un mic cantitatea unei soluții de var slăbit în apă, numită apă de var Acest testul se face usor prin scuturarea varului obisnuit cu ploaie sau apă distilată timp de aproximativ o oră, apoi trecerea printr-un calico sau filtru de hârtie Testul, deși este perfect clar când este turnat, devine imediat tulbure cu un precipitat alb, numit de obicei a laptate , fără îndoială în aluzie la laptele de la Londra, care se presupune să conţină o proporţie notabilă de cretă şi apă, căci în acest caz precipitatul este creta, acidul carbonic din diamant și cărbunele unindu-se cu varul ţinut în soluţie de apă şi a format carbonat de var, sau cretă, o substanță similară ca compoziție la marmură, calcar, Islanda sau spatar dublu refractor, acestea trei fiind aproape asemănătoare ca compoziție și diferă doar, ca carbonul și diamantul, în aspect exterior [Pagina ] Lăptoasa, totuși, nu trebuie considerată concludentă a prezenței de gaz de acid carbonic până la puțin oțet sau alt acid, cum ar fi clorhidric sau nitric, a fost adăugat în final; dacă acum dispare cu efervescență (cum ar fi amestecul de acid tartric, apă și carbonat de sodiu), micile bule de gaz de acid carbonic din nou scăpând încet în sus, lăsând lichidul în cele trei sticle destul de clar, atunci experimentalistul își poate rezuma munca cu acestea efecte, care dovedesc în modul cel mai decisiv că cărbunele comun, plumbul negru și diamantul sunt formate din unul și același element — adică carbon Al patrulea experiment După ce a efectuat sinteza (sau combinarea împreună) a diamantului și oxigen, nu se mai poate recupera în strălucirea sa și formă frumoasă Dacă produsul de ardere este reținut într-un balon realizat din sticlă subțire, dură și două sau trei pelete de potasiu metalic sunt plasat imediat după ce diamantul a încetat să mai ardă și flacăra a unei lămpi cu spirt aplicată până se aprinde potasiul, apoi metalul, de marea sa afinitate pentru oxigen, îl ia și îl separă din nou ceea ce era înainte diamantul; dar în loc ca bijuteria să fie depozitate, nu există altceva decât particule negre , fără formă și minuscule de carbon obținut, dacă potasa produsă este dizolvată în apă și cărbunele separat printr-un filtru Al cincilea experiment Creta se face prin unirea gazului de acid carbonic cu var; se poate deci să fie folosit ca sursă de gaz, prin plasarea câtorva bulgări de cretă, sau marmură sau calcar, într-o sticlă așa cum a fost folosită la generarea hidrogen gazos; la adăugarea de apă și acid clorhidric, efervescența are loc din scăparea gazului de acid carbonic și țeava de plută și cositor fiind adaptată, poate fi transportată singură gravitația în pahare, ulcioare sau orice alte vase și un jgheab pneumatic nu va fi solicitat Gazul de acid carbonic are o greutate specifică de , , și, prin urmare, este din nou mai mult de jumătate la fel de greu decât atmosferic aer Al șaselea experiment Pentru a satisface mintea operatorului din care a obținut gazul creta este similară cu produsul arderii din diamant , unele var-apa poate fi pusă într-un pahar, iar gazul din sticlă este permis să bule prin ea; instantaneu se vede aceeași lăptoasă, care dispare din nou la adăugarea de acid Și acest experiment este redat și mai izbitor dacă un conic luminat este plasat în pahar imediat după adăugarea acidului, când acesta se va stinge imediat Al șaptelea experiment Dacă la un capăt este atârnată o cutie de mufe pentru doamnă, susținută de fire sau lanțuri a unui fascicul de scară, și contrabalansat de un panou de cântare și câteva lovituri, acesta este [Pagina ] imediat deprimat la turnarea în cutia de mufe a cantitatea de gaz de acid carbonic, care poate fi fost colectată anterior într-un vas mare de tablă După ce se arată greutatea gazului, cutia este desprinsă de grinda-scara, iar conținutul turnat pe o serie de lumânări aprinse, care se sting toate succesiv (Fig ) [Ilustrație: Fig A Gaz de acid carbonic turnat din cutia de tablă în B, cutia de mufe B B Manșon detașat și lumânări stinse de gazul de acid carbonic turnat din el ] Al optulea experiment Proprietatea gazului de acid carbonic de stingere a flăcării, în comparație cu proprietatea contrară a oxigenului, se arată frumos prin prima trecere într-un borcan mare și înalt de gaz, jumătate din volumul său de oxigen gazos; A Se poate introduce plută mare perforată cu găuri, astfel încât să plutească peste suprafața apei din borcanul de gaz și este folosită în mod util pentru rupe violența cu care acidul carbonic intră în borcanul de gaz, ca este introdus pentru a umple jumătate din volumul rămas al borcanului de gaz, care acum conține oxigen în partea de sus și gaz acid carbonic în partea de sus fund La testarea conținutului borcanului cu un conic luminat, acesta arde puternic în oxigen, dar se stinge imediat în [Pagina ] gaz carbonic, fiind aprins și stins alternativ ca se ridică sau se apasă în borcanul de gaz Al nouălea experiment Se poate pune puțină melasă, apă și o mică parte din dimensiune cu niște drojdie într-o sticlă de litru, la care un dop și cositor sau pahar conducta este atașată; direct începe fermentația, cantități de gazul de acid carbonic poate fi colectat și testat fie cu apă de var sau conicul luminat Al zecelea experiment Niște apă limpede de var, plasată într-un pahar convenabil, este redată rapid lăptoasă la trecerea prin ea a aerului din plămâni cu ajutorul unui pahar tub; dovedind astfel că respirația și (după cum arată al nouălea experiment) fermentația, precum și arderea cărbunelui, produc gaz de acid carbonic Al unsprezecelea experiment [Ilustrație: Fig A A Modelul cutie al Grottei del Cane B B Carton fixat în fața cutiei și vopsit pentru a imita pietrele C Sticla de gaz cu acid carbonic, cu tub îndoit care trece prin orificiul din partea laterală a cutiei Un conic introdus la D arde în partea superioară, și este stins în partea inferioară a modelului ] Gazul de acid carbonic nu este doar generat de procesele de mai sus, dar este eliberat în mod natural în cantități enorme de vulcani și din anumite soluri: de aici natura particulară a aerului din Grotta del Baston Câinii împinși în această peșteră cad imediat și sunt reînviat imediat de milostivirile tandre ale călăuzătorilor, care îi aruncă în lacul alăturat Acest fenomen natural este bine imitat de luând o cutie, deschisă în partea de sus și bătând în cuie pe ea un cadru de carton, [Pagina ] care poate fi pictat pentru a reprezenta pietre, luând aveți grijă ca o porțiune (aproximativ trei inci adâncime) din partea inferioară să fie bine lipit de cutie la margini, astfel încât gazul să poată fi reținut; o gaură este perforat în partea superioară pentru a admite un conic luminat, iar altul la partea pentru conducta din sticla de acid carbonic; când fundul este umplut cu gaz, se aplică un conic, care se constată că arde în partea superioară parte, dar se stinge imediat când ajunge în partea inferioară diviziune, unde cei trei centimetri de carton previn căderea acestuia: arătând astfel într-un mod simplu de ce un ghid poate intra în peşteră cu impunitate, în timp ce câinele este făcut insensibil pentru că este scufundat în gaz (Fig ) Al doisprezecelea experiment Multe accidente mortale au avut loc ca urmare a aerului în adâncime gropi, morminte etc , devenind improprii pentru respirație prin acumularea de gaz de acid carbonic, care poate apărea fie din cavitățile din sol, unde materia animală a suferit descompunere sau se poate întâmpla adâncimea și îngustimea găurii sau puțului împiedicând un tiraj adecvat sau curent de aer, astfel încât devine murdar prin respirația omului care sapă groapa Aer care conține unul sau doi la sută de acidul carbonic va susține respirația omului sau va menține flacăra a unei lumânări; dar produce cele mai grave rezultate dacă este inhalat pentru oricare perioadă de timp; o lumânare aprinsă lăsată jos într-o fântână (suspectată că conțin aer urât) înainte de coborârea persoanei care urmează să lucreze în el, poate arde, dar nu indică prezența unui procent mic de otrava, acidul carbonic Adesea, nu se iau probleme pentru a testa aer cu o lumânare aprinsă; un om este coborât de tovarășii săi, care văd el devine brusc insensibil, altul este apoi coborât rapid la salvează-l și el are aceeași soartă; și într-adevăr au apărut cazuri unde până şi o treime şi o al patrulea s-au repezit orbeşte şi neştiutor spre moartea lor în încercarea umană de a-și salva semenii Ce este de făcut în aceste cazuri? Sunt cei vii să rămână inactiv în timp ce nefericitul om se sufocă rapid în fundul gropii? Nu; cu condiția să nu se aventureze în groapă, pot încerca fiecare cunoscut ca fiind oportun să modifice starea aerului murdar, astfel încât să permită ei să coboare la salvare Unul ar trebui să fie trimis la oricare casă sau cabană vecină pentru o tigaie cu cărbuni aprinși; dacă vreuna slăbită este de luat var, poate fi amestecat rapid cu apă și turnat partea laterală a gropii; un mănunchi de așchii pus pe foc și lăsat jos, ținând-o într-o parte, astfel încât să se stabilească un curent; sau chiar golul gălețile lăsate în mod constant goale și trase în sus pline cu aerul nociv, poate părea un pas oarecum absurd de făcut, dar în aceste circumstanțe orice plan care va schimba aerul suficient pentru a permite altei persoane a coborî trebuie adoptat; în dovada căreia următoarele experimente pot fi invocate: Umpleți un borcan adânc de sticlă cu acid carbonic și verificați prezența acestuia cu un conic luminat; dacă un pahar de sticlă de care este atașat o sfoară este coborât în vas și tras, apoi răsturnat peste un aprins [Pagina ] conic, utilitatea acestui plan simplu este imediat redată aparent; paharul de pahar reprezintă găleata goală și poate fi lăsată în jos și tras în sus plin de acid carbonic până la o schimbare sensibilă a se produce starea atmosferei Cel mai bun plan, însă, este să pune aerul în mișcare prin căldura obținută din arderea materiei, sau chiar a ibric cu apă clocotită, coborât cu un cordon, iar acest fapt este bine arătat punand un balon mic plin cu apa clocotita, si astupat, la fundul borcanului adânc de sticlă care conține gazul de acid carbonic, care se ridică la fel ca alte gaze atunci când sunt suficient de încălzite și, trecând, se amestecă cu aerul din jur (Fig ) [Ilustraţie: Fig A Borcan adânc care conţine gaz acid carbonic, care este îndepărtat de găleata mică de sticlă B Borcan care conține plută balon cu apă clocotită pe un tampon; gazul incalzit se ridica si aerul rece coboară pentru a-i lua locul ] Al treisprezecelea experiment Se formează acid carbonic gaz dizolvat în apă sub presiune considerabilă cea mai plăcută băutură numită apa-sodă; gazul nu este numai util în acest sens, dar a fost aplicat cu cel mai mare succes de către domnul Gurney la stinge un incendiu de o scară gigantică, care ardea de ani de zile în deșeurile unei mine de cărbune din Scoția Același gaz, generat brusc prin arderea unui amestec de nitru, praf de cocs și argilă, sau tencuiala Parisului, în vase cu o construcție deosebită, sa format subiectul unui brevet de către Phillips, de atunci a fuzionat în Fire Compania Anihilator Instrumentul este special adaptat pentru transport, și ar putea, dacă este folosit în mod corespunzător, să fie mijlocul de salvare a multor nave și vieți valoroase (Fig ) Valoarea sa practică este stabilită prin testul de utilizare efectivă: în străzi, de către Brigada de Pompieri din Leeds și de către pompierii de la Fire Compania Annihilator, staționată temporar la Liverpool și Manchester Anihilator de foc a fost recunoscut oficial de Guvern Comisarii pentru emigrare, care au introdus în Actul Pasagerii din , în § , alternativa, „ Sau alte aparate pentru stingerea incendiului ”, cu referire distinctă la această invenție și ulterior prin formalitate ordinul îi autoriza pe ofițerii lor să treacă pe lângă navele care transportau foc Anihilatori [Pagina ] [Ilustrație: Fig A O trăsură cu șase anihilatoare de foc, nr dimensiune, prevazut cu tevi mobile Corpul vagonului formează un rezervor pentru patruzeci de galoane de apă; rezervorul este umplut la o groapă din platformă; un robinet de brevet este montat în spatele căruciorului; un robinet este plasat lângă capătul vertical al șinei; o pompă manuală este plasată în cutie din spatele vagonului; o găleată de piele cu suport pentru picioare și trei pe cărucior sunt atârnate găleți de pânză; un ciocan pentru îndepărtare și condus pe capacul distrugatorului de foc și o cheie cu piuliță pentru Camionul nr , sunt introduse în cutie B Un anihilator de foc, dimensiunea nr , cu țeavă mobilă, pe un camion cu arc, este atașat de cărucior Bateria este echipată cu arbori pentru un cal De asemenea, este prevăzut un stâlp să se fixeze peste arbori, astfel încât bateria să poată fi trasă cu mâna ] [Ilustraţie: Fig A Rezervor conţinând acid, care comunică prin a teava cu B, umpluta pe jumatate cu creta si apa CCC C Conducerea conductelor acid carbonic de la generatorul B, până în tavan, unde se află evacuat din numeroasele găuri de pe focul de dedesubt ] Domnul Adolphe Girard a propus ca toate casele să fie furnizate cu un aparat pentru generarea acidului carbonic gazos, plasat [P ] în exteriorul clădirii, care urmează să fie transportat de-a lungul tavanului de mijloace de țevi perforate cu numeroase găuri și care urmează să fie introduse funcţionarea direct izbucneşte un incendiu Acest plan, oricât de ingenios, cu greu ar putea furniza gazul de acid carbonic cu suficientă rapiditate și este de temut că ar eșua total în practică (Fig ) BOR Simbol, B; proporție de combinare, , Descoperit de Homberg, în , în borax, care este un biborat de sifon (NaO, BO { }) și este utilizat foarte pe scară largă în fabricarea sticlei; de asemenea pentru glazura gresie si lipirea metalelor; este, de asemenea, un valoros flux în diferite operațiuni cu creuzet, în timp ce se testează minerale cu suflantă este neprețuită Boraxul se face fie din tincal, o substanță care apare în mod natural în unele părți din India, China și Persia, sau prin adăugarea de carbonat de sodă la acidul boracic, o substanță obținută din cartierele vulcanice din Toscana, de unde este importat în aceasta țară și folosit la fabricarea boraxului Elementul bor poate fi obținut prin plasarea unor acid boracic pur și niște bucăți mici de potasiu într-un tub împreună și aplicând flacăra a unei lămpi cu spirt are loc o strălucire de căldură, iar când tubul este rece potasiua poate fi spălată, iar borul rămâne ca un maroniu închis pulbere care seamănă oarecum cu carbonul M St Claire Deville şi Wöhler au a făcut în ultimul timp câteva descoperiri importante cu privire la acest element și a infirmat afirmația că este necristalizabil Cercetările lor dovediți că este producabilă sub trei forme și de diferite culori, de exemplu ca galben-miere și roșu granat, cristalele fiind în unele cazuri ca diamante din cea mai pură apă adică, limpide și transparente Un nou combinația de aluminiu și bor este considerată a avea cel mai mult proprietăți remarcabile Este mai greu decât diamantul, și în stat de pulbere va tăia și găuri rubine, și chiar și diamantul în sine, cu mai multă facilitate decât pulberea de diamant Deville și Wöhler înclină spre credința că diamantul este dimorf și capabil (în condițiile încă să fi descris) de a lua aceleași forme ca borul La maxim temperatură, borul, ca și titanul, absoarbe azotul numai din atmosferă și respinge oxigenul (Interogare, poate nu unele dintre acestea diamantele negre remarcabil de dure se dovedesc a fi bor?) SILICIU Simbol, Si; proporție de combinare, Marele Berzelius a fost primul care a obținut acest element în Siliciul în stare pură este o pulbere maro închis; dacă este aprins la o foarte temperatură ridicată capătă o culoare ciocolată, ceea ce ar trebui să fie starea alotropică, deoarece nu mai arde la încălzire moderat în oxigen sau aer și nu este atacat de acidul fluorhidric [Pagina ] Cea mai interesantă combinație de siliciu este teroxidul numit acid silicic, silice (SiO { }) Siliciul este până acum lângă oxigen în ceea ce privește abundența sa și se găsește în stare de silice în aproape fiecare mineral, dar mai ales în cristal de rocă, cuarț, silex, nisip, jasp, agat și tripoli Este utilizat în mare măsură în fabricație de sticlă, iar cea mai utilă „sticlă solubilă” se obține prin topire împreună într-un creuzet cincisprezece părți de nisip, zece părți de carbonat de potasiu și o parte de cărbune Apa rece pur și simplu spală excesul de alcali și după aceasta este gata, sticla solubilă sub formă de pulbere poate fi fiartă cu apă în proporție de unul dintre primii cu cinci dintre cei din urmă, atunci când acesta se dizolvă treptat; soluția poate fi evaporată până la o pastă groasă fluid, care arată ca un jeleu când este rece și la expunerea la aerul din interior peliculele subțiri se transformă într-un aspect transparent, incolor, fragil, dar nu dur sticlă Țesăturile din lemn, bumbac și in sunt mai puțin combustibile când este acoperit cu această sticlă, care exclude oxigenul din aer și a fost folosit în ultima vreme pentru a umple deschiderile poroase și capilare în piatră expusă atmosferei și este declarat a fi foarte eficient ca conservant al pietrei în unele cazuri SULF Simbol, S; proporție combinată, Sulful, ca și cărbunele, este o întâlnire comună în natură și este furnizat în principal din districtele vulcanice din Toscana și Sicilia: există o abundență de acest element în Regatul Unit, dar apoi este blocat în combinație cu fier, cupru și plumb, sub numele de pirite de fier, pirite de cupru, galena; iar în timp ce Sicilia şi Toscana furniza mii de tone greutate în stare necombinată, nu este, de desigur, merită să treci prin operațiuni costisitoare acasă pentru separarea sulfului de minereuri În timpul disputei dintre Sicilia și Anglia, mai multe brevete au fost asigurate pentru noi și economice procese prin care se obține sulful din diverse minerale; si avea această țară a fost exclusă de la aprovizionarea cu sulf nativ, fără îndoială unele dintre aceste brevete ar fi acum în exploatare activă Este aproape posibil să se estimeze prosperitatea comercială a unei țări prin sulful pe care îl consumă, nu, din fericire, prin operațiunile lor războinice, dar în fabricarea uleiului de vitriol sau acid sulfuric, care este punctul de plecare al unui mare număr de arte și manufacturi utile Primul experiment Unele rezultate foarte curioase pot fi obținute prin încălzirea sulfului în anumite condiții temperaturile; în stare obișnuită este un solid galben pal și când supus la o temperatură de ° Fahr se topește până la un galben maroniu, fluid transparent, subțire; conform tuturor noţiunilor preconcepute ale proprietățile substanțelor care se lichefiază prin creșterea căldurii, s-ar putea să vă imaginați că fiecare grad suplimentar de căldură ar fi doar [Pagina ] face sulful topit și mai lichid, dar ciudat de spus, când acesta atinge o temperatură de aproximativ ° Fahr se schimbă roșu și gros ca melasă; iar pe măsură ce căldura crește devine atât de tenace, încât oala în care este conținut poate fi inversat, iar sulful va fi cu greu curgere: la aproximativ ° Fahr devine din nou lichid, dar nu atât de fluid ca la temperatura mai joasă Dacă se lasă să se răcească de la ° Fahr , rezultatele de mai sus sunt pur și simplu inversate; sulful devine din nou gros lichid, iar în final cristalizează în prisme lungi, subțiri, rombice, care sunt văzute cel mai perfect permițând mai întâi să se formeze o crustă de sulf porțiunea lichidă și apoi făcând două găuri în această crustă, se varsă sulf, când restul se găsește în interiorul creuzetul a cristalizat în forma deja amintită Sulful ia foc în aer atunci când este expus la o căldură de aproximativ ° Fahr și arde cu o flacără albastru pal; și, după cum sa menționat deja, poate fi turnat din a înălțime considerabilă într-o noapte încă întunecată și produce un continuu coloană de foc albastru, la fel ca un curent neîntrerupt de electricitate Dacă sulful topit şi arzând este primit într-un vas care conţine apa clocotita, nu mai este galbena, ci presupune un curios stare alotropică , în care este un maro-roșcat, transparent, masă fără formă, care poate fi frământată cu ușurință și utilizată în scopul luând turnuri de foci, care devin galbene în câteva zile, și se găsesc apoi să fie tari și cristalizat Al doilea experiment Vaporii de sulf, într-un sens, pot fi considerați un susținător al ardere: dacă un balon cu ulei Florența curat este umplut cu cupru turnuri, și puțin sulf pudră grosier presărat și căldură aplicat, cuprul strălucește cu o căldură intensă și arde în vaporii de sulf, produc un sulf de cupru; din această compus din care sulful poate fi obținut din nou prin fierberea pulberii sulfurat cu acid azotic slab, care oxidează și dizolvă cupru, lăsând în urmă cea mai mare parte a sulfului, care poate fi colectat, topit și ars și va fi găsit pentru a afișa toate proprietăți aparținând acelui element Acest experiment este foarte bun exemplu de analiză simplă; iar dacă cuprul este cântărit şi la fel sulful combinat, se poate forma o bună noțiune despre principiile combinând proporții Al treilea experiment Puțin sulf ars sub un borcan de gaz sau în orice cutie convenabilă (a hat-box, de exemplu), produce acid sulfuros (SO { }), care va înălbiți un trandafir roșu sau o dalie umezită și multe alte flori Acest gaz este folosit cel mai des în albirea paielor și a diverselor articole din lână, cum ar fi pături și flanel și, de asemenea, mătase, și este poate unul dintre cei mai buni dezinfectanți care pot fi folosiți; când febra a făcut furori în locuinţele săracilor, ca în cabane etc , toate metalice substanțele trebuie îndepărtate, ușile și ferestrele închise, lenjeria de pat, etc , bine expuse, iar apoi o cantitate de sulf ar trebui să fie arsă într-un veche [Pagina ] tigaie aşezată pe o cărămidă, având grijă să evite șansa de a incendia locul; după câteva ore uşile şi ferestrele pot fi deschise, iar dezinfectantul se va dovedi că s-a terminat funcționează ieftin și sigur Al patrulea experiment Prezența sulfului în diferite substanțe organice, cum ar fi părul, cel albușul de ou și fibrina, sunt ușor de detectat prin încălzirea lor în a soluție de potasiu și adăugarea de acetat de plumb atâta timp cât precipitatul format este redizolvat; in final solutia trebuie incalzita până la punctul de fierbere, când devine instantaneu negru prin separare de sulf de plumb Al cincilea experiment Acidul sulfuric, HO,SO { }, sau uleiul de vitriol, este produs într-o cantitate atât de enormă cantități pe care nu merită niciodată să încerci prepararea ei pe a scară mică Ca urmare a marii sale afinități pentru apă, mulți modificările energetice sunt produse prin acţiunea sa S-a turnat ulei de vitriol niște zahăr de pâine pus într-o cană de mic dejun cu adaos de a desert-lingura de apa clocotita, fierbe rapid si se depune an cantitate enormă de cărbune negru Dacă un cuvânt este scris pe o bucată de calico alb cu acid sulfuric diluat, apoi rapid și temeinic spălat, nu are loc nicio schimbare vizibilă; dar dacă calicotul este expus la căldură, astfel încât excesul de apă să fie alungat, restul și acum uleiul concentrat de vitriol atacă calicotul, iar cuvântul este imprimat de neșters în negru prin descompunerea țesăturii de bumbac Un proces foarte remarcabil a fost introdus în ultima vreme de domnul Warren de la Rue, prin care hârtia este transformată într-un fel de pergament dur material, numit ametastină, prin acțiunea uleiului de vitriol și a apei de o anumită rezistență fixă; și orice abatere de la exact proporțiile distruge duritatea hârtiei După ce hârtia are a fost acționat de acid, acesta devine extrem de tenace și va suporta o greutate considerabila fara a se rupe Domnul Smee a folosit asta ametastină în construcția unui higrometru și afirmă că poate salvează mulți călători de la un reumatism sever într-un pat umed Al șaselea experiment Când vaporii de sulf sunt trecuți peste cărbune înroșit și produs atent condensat, se obține un lichid deosebit, numit bisulfura de carbon (CS { }), care posedă un miros deosebit, este extrem de transparent și cu aspect strălucitor și se bucură de un înalt puterea de refracție Acest lichid este folosit ca solvent pentru fosfor și alte substanțe și este extrem de volatil și combustibil și arde tăcut cu o flacără albastru pal Arderea vaporilor săi, în amestec cu anumite gaze, oferă un bun exemplu al faptului că arderea lentă poate fi un experiment pașnic, în timp ce arderea foarte rapidă este adesea se rezolvă într-o explozie Astfel, dacă câteva picături de bisulfură de cărbunele sunt aruncate într-o sticlă uscată cu gură îngustă care conține aer comun și flacără aplicată, arderea are loc cu rapiditate, un sunet grăbit sau [Page ] hohoteat fiind audibil, ca urmare a vaporii difuzați fiind furnizați cu mai mult oxigen și arzând mai mult mai repede decât ar face dacă ar fi consumat pur și simplu dintr-un băț sau dintr-un tijă de sticlă umezit cu fluidul Se asigură o rapiditate și mai mare a arderii aruncând niște bisulfură de carbon într-un borcan cilindric lung și robust, cincisprezece inci lungime și trei inci în diametru, care conține nitric oxid gazos (NO { }); cand se aplica flacara amestecul arde cu a fulger strălucitor și ceva zgomot și dacă este ars într-o sticlă cu gură îngustă cel mai probabil l-ar arunca în atomi Cea mai mare rapiditate de ardere și, desigur, cel mai puternic zgomot este obtinut prin agitarea unor bisulfuri de carbon intr-un stout similar si borcan cilindric puternic umplut cu gaz oxigen, dar în acest caz borcanul trebuie protejat cu un cilindru dublu din tifon de sârmă robustă; o face nu întotdeauna se rupe, dar dacă este suflată în fragmente, fiecare particulă devine o bucată de sticlă în formă de lancetă, care este capabilă să producă cel mai mult răni periculoase (Fig ) [Ilustraţie: Fig A Aerul şi bisulfura de carbon B Nitric oxid și idem C Oxigen și idem D D Cilindru robust din sârmă dublă tifon, deschis sus și jos ] SELENIU Seleniu ([greacă: selênê ], Luna[B]); simbol, Se; combinând proporție, , Acest nou element metalic este aliat cu sulful și este o specie de curiozitate chimică, regăsindu-se în cantităţi mici în diverse minerale; poate fi topit și turnat sub orice formă Medalioane ale descoperitorul (Berzelius) de seleniu, în cazuri mici, sunt importate din Germania, pentru cabinetele curioșilor [Nota de subsol B: Numit seleniu din cauza analogiei sale puternice cu teluriu metalic ( tellus , pământul) ] [Pagina ] FOSFOR Fosfor ([greacă: phôs ], lumină; [greacă: pherein ], a purta; simbol, P; proporție combinată, ) Domnul Salverte, în lucrarea sa despre științele oculte ale anticilor, citează o poveste remarcabilă privind probabila descoperire a natura fosforului în : „Un prinț San Severo, la Napoli, a cultivat chimia cu oarecare succes; avea, de exemplu, secretul de marmură pătrunzătoare cu culoare, astfel încât fiecare placă tăiată din blocul a prezentat o repetare a figurii imprimate pe exteriorul său suprafaţă În , a expus niște cranii umane acțiunii lui diferiți reactivi, și apoi la căldura unui cuptor de sticlă, dar plătind atât de puțină atenție la modul lui de a proceda, încât a recunoscut că nu se aștepta să ajungă a doua oară la același rezultat De la produs a obținut un vapor, sau mai bine zis s-a degajat un gaz, care aprins la apropierea unei lumini, ars câteva luni fără materia părând să moară sau să scadă în greutate San Severo credea că el găsise, secretul imposibil al lămpii instincte, dar el nu și-ar divulga procesul, de teamă că bolta în care se aflau îngropați prinții familiei sale ar trebui să piardă privilegiul unic cu pe care se aştepta să-l îmbogăţească, să fie luminat cu un perpetuu lamp " Dacă s-ar fi comportat ca un filozof al zilelor noastre, San Severo și-ar fi atașat numele importantei descoperiri a existenței de fosfor în oase și a făcut public procesul prin care acesta s-ar putea obține Acest element, vândut anterior la patru sau cinci șilingi uncie, are acum a scăzut atât de mult în preț, din cauza cererii mai mari și a producției mai mari, că poate fi cumpărat cu câțiva șilingi lira și este importat în cutii de tablă în cantități mari din Germania S-a descoperit pe la doi acum o sută de ani de Brandt, un comerciant din Hamburg, și poate fi pregătit la scară mică prin distilarea la o căldură roșie a acidului fosforic în prealabil topită cu un sfert din greutatea sa de cărbune pulbere Primul experiment Fosforul, atunci când este pur, este fără gust sau culoare, dar în general de a culoare foarte pală și semi-transparentă; este extrem de combustibil și se păstrează de obicei sub suprafața apei; când perfect uscat, o felie subțire va lua foc la ° Fah și arde cu mare strălucire Având în vedere căldura produsă în timpul arderii de fosfor, s-ar putea crede că ar da foc infailibil oricărui combustibil obișnuit, cum ar fi hârtia sau lemnul, dar nu este cazul când fosforul este folosit singur, după cum se poate dovedi prin următoarele experiment Tăiați cinci bucăți foarte mici de fosfor și puneți-le ca cele cinci de diamante pe o coală de cartuş de hârtie aşezată pe masă, aşezaţi bucăți de fosfor pe foc, când vor fi arse rapid [Pagina ] lăsând doar cinci pete negre, dar fără a arde hârtia, așa cum ar fi fi cazul în care s-au pus în el niște cărbuni sau cărbuni înroșiți poziţie Cauza este foarte simpla Fosforul în ardere produce acid fosforic, care este un anti-combustibil, și acoperă suprafața hârtia în jurul locului în care are loc arderea și acționând ca a tip de glazură sau sticlă, exclude oxigenul din aer și previne răspândirea focului Dacă se stropește niște sulf sub formă de pulbere în jurul locului în care se găsește fosforul trebuie ars, cazul este foarte diferit; căldura se topește și dă foc sulfului, care fiind neacoperit cu fosforic acid, comunică hârtiei; şi tocmai pe acest principiu chibriturile lucifer pot fi folosite ca lumini instantanee Vârful lemnului din care sunt compuse este mai întâi scufundat în sulf, iar apoi cel compoziție de fosfor din gumă, clorat de potasiu, vermilion și fosfor, se pune peste el; iar dacă acestea din urmă ar fi folosite singure fără sulful, nici un chibrit din o sută nu ar lua foc în mod corespunzător Al doilea experiment Fosforul comun este dizolvat perfect și rapid de bisulfura de carbon Soluția trebuie păstrată cu grijă, deoarece este un lichid combustibil, care ia foc spontan după bisulfura de carbonul se evaporă; astfel încât oriunde este scăpată, o flacără, izvorând din arderea spontană a fosforului fin divizat, este sigur că fi produs Acest lichid a fost recomandat cu mulți ani în urmă Guvernul în scopul punerii pânzei navelor sau a altora materie combustibilă în flăcări Soluția de fosfor singură nu a făcut-o răspundeți la scop, așa cum sa explicat deja în primul experiment; dar atunci când ceara a fost dizolvată cu fosfor, a devenit apoi cea mai mare fluid periculos, care a fost recomandat să fie folosit în scoici și descărcat dintr-un mortar sau obuzier în mod obișnuit Dr Lyon Playfair a fost primul care a făcut această propunere de aplicare a soluție și de atunci, credem, a fost recomandată de căpitan Norton în obuzele lui cu foc lichid Al treilea experiment Unul dintre cele mai curioase fapte în legătură cu fosforul este acesta presupunerea stării alotropice în ceea ce se numește amorf (informă) sau fosfor roșu Această substanță, atunci când este manipulată pentru prima dată, ar putea fi confundat cu o bucată de roșu venețian prost făcut Nu există riscul ca acesta să ia foc ca fosforul obișnuit și acesta nu (după Schrötter, din Berlin, care a descoperit acest lucru stare particulară) expiră acei fumuri care sunt atât de dăunătoare pentru lucifer-match makers Când vaporii fosforului comun este inhalat continuu, se spune că provoacă un fenomen ciudat și dezgustător boala, care se termină cu distrugerea osului maxilar; în timp ce cel oasele din alte părți ale corpului devin fragile, iar oasele brațului astfel afectați sunt fracturați cu cea mai mică lovitură Diferența dintre fosforul comun și cel roșu este bine arătată mai întâi, [Pagina ] punând câteva bucăți mici de ambele feluri separate sticle sau flacoane care conțin bisulfură de carbon; fosforul comun, după cum sa explicat deja, se dizolvă rapid în lichid și, dacă este turnat o foaie de hârtie, și agățată, este în curând în flăcări; în timp ce soiul roşu este complet neafectat și dacă bisulfura de carbon este turnată pe pe hârtie, se evaporă pur și simplu și nu are loc ardere Asemănarea în compoziție, deși nu în forma exterioară, este mai departe arătat prin umplerea a două borcane cu oxigen gazos și având furnizate două linguri deflagratoare, niște fosfor comun este pus într-una, și roșu fosfor în celălalt; un fir, încălzit ușor prin scufundarea lui în unele apă clocotită, se aplică acum la prima, care ia imediat foc și poate fi scufundat în borcanul cu oxigen gazos, atunci când arde cu strălucirea obișnuită Fosforul rosu, insa, trebuie adus la a temperatură mult mai mare ( ° Fah ) înainte de a străluci chiar în întuneric, iar apoi, cu încă o creștere suplimentară a căldurii, ia foc și la introducerea în celălalt borcan de oxigen arde mult mai încet decât fosforul galben, dar în cele din urmă prezintă acel fulger strălucitor de lumina care este atât de caracteristică arderii fosforului în oxigen Fosforul amorf sau roșu este folosit la fabricarea chirimi chimici de siguranță , iar MA Meunons a obținut un brevet în Anglia pentru o imbunatatire a meciurilor lucifer, cu scopul de a evita riscurile de aprindere accidentală Pentru a atinge acest scop meciurile sunt mai întâi tăiat cu o mașină din cuburi de lemn, tăierea fiind oprită la a distanță mică de la capătul fiecărui cub, astfel încât să părăsească cel inferior extremitatile aderente Extremitatea superioară sau liberă a fiecărui pachet de atele astfel formate fiind acoperite cu ceară sau sulf, se scufundă într-una din următoarele preparate: Clorat de potasiu, două părți; cărbune pulverizat, o parte; umbră, o parte; sau, clorat de potasiu, sulf și umbra, în părți egale, bine amestecate cu lipici The extremitatea opusă sau „tăierea” fiecărui pachet este apoi vopsită cu fosfor amorf amestecat cu dimensiunea, astfel încât la separarea se potrivește fosforul se găsește doar pe partea superioară a fiecăruia Chibriturile astfel preparate sunt aprinse prin ruperea unei bucăți mici din capăt fosforizat și frecându-l pe extremitatea opusă acoperită cu preparatul inflamabil Explodările puternice și luciferile periculoase erau făcute anterior prin scufundare mănunchiuri de chibrituri, acoperite în prealabil cu sulf la vârfuri, în a soluție groasă de gumă, la o temperatură de ° Fahr , colorată cu plumb smalt sau roșu, în care s-a dizolvat o anumită proporție de clorat de potasiu și care conține, de asemenea, particule fin divizate de fosforul obținut prin agitarea și frecarea constantă a materiale într-un mortar Când se usucă, chibriturile au explodat dacă au fost frecate de a suprafață pietroasă și exista întotdeauna riscul ca un fragment să zboare și intrând în ochi Pentru a evita acest pericol, lucifer tăcut sau fără zgomot chibriturile au fost inventate și compoziția folosită (conform lui Böttger) este după cum urmează: Gumă arabică, părţi în greutate; fosfor, părți; nitru, părți; pulbere de oxid negru de mangan, părți Cele de mai sus ingredientele sunt prelucrate într-un mojar cu apă, la ° Fahr , iar chibriturile cu vârf anterior cu sulf sunt scufundate în el și apoi uscat [Pagina ] Al patrulea experiment Arderea fosforului sub apă este ușor de demonstrat prin punând niște stick de fosfor obișnuit într-o cană metalică și apoi scufundându-l rapid sub suprafața apei clocotite Dacă un jet de oxigenul gazos este acum îndreptat asupra fosforului lichid, cu care arde mare strălucire Când oxigenul scapă prea repede din jet, acesta face ca unele particule mici să fie aruncate din apă, astfel încât să fie recomandabil să se apere fața cu o foaie de tifon de sârmă ținute câteva inci deasupra sticlei în timp ce experimentul se desfășoară (Smochin ) [Ilustrație: Fig A A Pahar cu apă clocotită care conține o pahar metalic cu fosfor topit C Jet de oxigen gazos D D Fişa de plasă de sârmă ] Al cincilea experiment Fosforul arde și emite străluciri frumoase de lumină în prezența gazul numit peroxid de clor (ClO { }), care trebuie să fie foarte generate cu grijă sub suprafața apei prin plasarea mai întâi a niște tăieturi fosfor și clorat de potasiu pe fundul unui lung și robust sticla cilindrica aproape plina de apa; acidul sulfuric este apoi transportat la cloratul de potasiu prin intermediul unui sifon al cărui capăt trebuie să fie atras într-o deschidere mică, altfel uleiul de vitriol va coborî prea repede, iar sticla va fi crăpată de căldură Imediat cel peroxidul de clor intră în contact cu fosforul pe care îl explodează, și trece din nou la elementele sale originale, oxigen și clor Aceste bulele învelesc particule minuscule de fosfor, care urcă rapid, ca păianjenii de apă, la suprafață și ard când trec în sus, producând o serie continuă de scântei de foc, care au un extrem destul de efect (Fig ) Sifonul este desigur mai întâi umplut cu apă și, pe măsură ce aceasta este deplasată, uleiul de vitriol îi ia locul [Ilustrație: Fig A A Pahar înalt aproape plin cu apă; la de jos sunt cloratul de potasiu si fosfor B sticla lui Wolfe şi sifon, transportând uleiul de vitriol la fundul A A ] [Pagina ] Al șaselea experiment Dacă se pune puțin fosfor într-un cazan mic de cupru, iar aburul lăsat să scape dintr-un jet, se observă că este luminos, în consecința unei porțiuni minuscule de fosfor care este transportată în sus mecanic cu aburul Același fapt este arătat foarte frumos de apă clocotită într-un balon care conține niște fosfor Al șaptelea experiment Fosforul explodează violent când este frecat cu puțin clorat de potasiu, iar pentru a efectua acest experiment în siguranță, ar trebui să fie făcută într-un mortar puternic de fier, al cărui pistil trebuie înconjurat cu un cerc mare de carton și tifon de sârmă; astfel încât atunci când este a adus asupra fosforului și cloratului de potasiu orice particule care pot zbura afară sunt reținute de scut Fără această precauție, cel experimentul este unul dintre cele mai periculoase care pot fi făcute (Fig ) [Ilustraţie: Fig A Mortarul de fier care conţine fosforul și clorat de potasiu B Pistilul, cu scutul, CC, compus din un cerc de tifon de sârmă, acoperit cu unul de carton ] Al optulea experiment Hidrogenul fosfatat își datorează proprietatea de ardere spontană prezența vaporilor unui lichid, fosfură de hidrogen (PH { }), care poate fi preparat prin introducerea unor fosfuri de calciu într-un balon cu apă încălzită la o temperatură de ° Fah și transportul gazului într-un tub în formă de U înconjurat cu un amestec de gheață și sare The lichidul obținut este incolor și trebuie protejat de contactul cu aer, deoarece ia foc spontan direct, este expus la atmosfera (Fig ) [Ilustraţie: Fig A Balonul care conţine fosfura de calciu și apă și puse într-o baie de apă încălzită la ° Fah B Tub îndoit care transportă gazul către CC, tubul în formă de U, la care se află atașat prin tuburi din cauciuc india, C C Tubul în formă de U, înconjurat cu un amestec de congelare D D Tub îndoit, trecând într-o cană cu apă la preveni contactul cu aerul ] [Pagina ] Al nouălea experiment Fosfura de calciu se prepară rapid prin plasarea unor bucăți mici de var într-un creuzet și făcându-le roșie; dacă bulgări de fosfor uscat sunt aruncate în creuzet, iar capacul se pune repede și imediat după fosfor, acesta din urmă se unește cu calciul, și formează o substanță brună care produce fosfură gazoasă de hidrogen (PH { }) când este introdus în apă, iar gazul ia foc spontan când vine în contact cu aerul Al zecelea experiment Fosforul plasat într-o retortă cu o soluție destul de puternică de potasiu, și o cantitate mică de eter, oferă o cantitate mare de fosfură de hidrogen (denumită în mod obișnuit hidrogen fosfurat) când fiert Gâtul retortei trebuie să se cufunde într-un lighean cu apă, iar obiectul eterului este de a preveni arderea primelor bule de gaz în interiorul retortei, care prin explozia lor probabil s-ar rupe sticla Dacă gâtul retortei este ținut sub apă în care potasiu este dizolvat, gazul poate fi generat timp de multe zile după bunul plac, deși nu este un experiment de dorit să se reînnoiască prea des, pe seama a mirosului neplăcut produs (Fig ) [Ilustrație: Fig O replică care conține fosfor, apă, potasiu si eter B Cufundarea gâtului într-un lighean cu apă C Gazul arde și produc inele frumoase de fum ] Al unsprezecelea experiment Când un borcan de oxigen este ținut peste gâtul retortei generând hidrogen fosfurat, un fulger strălucitor de lumină și explozie sunt observat; iar dacă experimentul este efectuat într-o cameră întunecată, este exact ca un fulger brusc O sticlă de clor s-a oprit gâtul [Pagina ] replică și, bineînțeles, scufundarea în apă al bazinului, produce o flacără verde de fiecare dată când bula de gaz trece în ea Acea apariție curioasă de lumină, văzută uneori în mlaștină districtele, numite will-o'-the-wisp, se presupune că se datorează evadării, din materie în descompunere, din bule de hidrogen, azot etc , prin pe care se difuzează fosfura de hidrogen spontan inflamabilă Într-un loc numit Dead Man's Island, lângă Sheerness, efecte magnifice de acest fel sunt uneori evidente când malurile de noroi sunt accidentale agitat noaptea de un cârlig de barcă Un observator credibil spune că a văzut odată acolo un fulger de lumină verde-gălbui, însoțit de zgomot, cca treizeci de picioare înălțime Înălțimea aparentă s-ar putea datora duratei de impresia blițului asupra ochiului, ca lumina de la ardere hidrogenul fosfurat urca rapid în sus Sursa acestui gaz pare să se datoreze faptului că, în timp, unele nave rusești au fost supravegheați de flota din Brest, din cauza unui număr de marinari au murit holera, și au fost îngropați în maluri; descompunerea osului conținând fosfor ar explica deja apariția luminii descris Cu discuția despre unele dintre cele mai interesante proprietăți ale treisprezece elemente nemetalice ne despărţim de subiectul chimie, rezervând luarea în considerare a metalelor pentru un alt popular munca pentru minori, din care vor forma subiect Ca răspuns la întrebarea repetată adesea, „De unde pot obține lucrurile pentru experimente?" se poate afirma că orice fel de vas de sticlă iar substanțele chimice menționate în acest capitol, pot fi procurate oricare dintre domnii Simpson, Maule și Co , Kennington, sau de la Griffin și Co , Bunhill-row sau Bolton and Co , High Holborn [Ilustrație: Fig Will-o'-the-wisp ] [Pagina ] CAPITOLUL XIII ELECTRICITATE FRACȚIONALĂ [Ilustrație: Fig Franklin și zmeul său ] Dintre toți agenții cu care omul este familiarizat, niciunul nu își poate permite a sursă mai mare de uimire pentru ignoranți, de meditație pentru cei învăţat, decât efectele acelei forţe minunate care pătrunde în toată materia numită electricitate Privim materia înzestrată cu viață și materia dorind acest dar divin, cu un anumit grad de interes, în funcție de noi diverse gusturi și ocupații; cunoaștem dintr-o privire o pasăre, o fiară sau un pește; observam cu placere si admiratie minunatele schimbari ale natura, şi să ştii că câteva seminţe aruncate în bulgări sparte şi pământul bine cultivat poate deveni fie câmpul de porumb auriu, ondulat, fie interior timpul poate crește de la tufișul fraged și mic până la arborele de pădure impunător; știm toate aceste lucruri pentru că aparțin lumii vizibile și trec continuu prin fața ochilor noștri, dar privind la vizibil, nu trebuie să uităm și să ignorăm invizibilul Cu adevăr poate fi [Pagina ] a afirmat că cele mai mari puteri ale naturii sunt toate ascunse, iar dacă orice adevăr ne-ar conduce de la Natură la Dumnezeul Naturii, este faptul că niciun agent vizibil, solid, tangibil nu poate lucra cu atâta forță și putere ca electricitate invizibilă Au trecut multe secole de la începutul erei creștine, înainte ca mintea umană să fie pregătită apreciază această mare putere a naturii; pretinseseră alte forţe atenție și diferența în prezența sau absența a două dintre agenți imponderabili, căldură și lumină, așa cum sunt derivate din soare, în efectele schimbării anotimpurilor și alte fapte comune, duseseră filozofii să speculeze devreme despre natura lor; dar electricitate, de la proprietățile sale deosebite, au scăpat de multă vreme de observație și nu a fost până când începutul secolului al XVIII-lea (aproximativ ) că orice material faptele fuseseră descoperite în această știință, când domnul Stephen Grey, a pensionar al Charterhouse, a descoperit ceea ce el a numit electrice și non-electrice , precum și utilizarea materialelor izolante, cum ar fi mătasea, rășină, sticlă, păr etc ; şi este evident că, până la acest din urmă fapt a fost descoperită, știința ar rămâne în suspensie, pentru că acolo nu ar fi nici un mod de a păstra excitația electrică în absență a neconductorilor acestei forţe Anul a fost remarcabil pentru descoperirile lui Volta și ale Dr Franklin identificarea energiei electrice a mașinii cu extraordinarul efectele furtunii Sir Humphry Davy, în , cu ai lui geniul comandant, a aruncat o lumină nouă asupra celor deja numeroși efecte electrice descoperite În , Faraday și-a început studiile în această ramură a filosofiei; pe care de atunci l-a urmărit cu atâta sârguință, că este de câțiva ani și este încă primul electrician al varsta De la începutul secolului actual, descoperirile au s-au succedat în ordine regulată și cu cele mai uimitoare rezultate; iar acum electricitatea este angajată în mod regulat ca agent de obținere a banilor procesul de electrotip și electro-argint și aurire; de asemenea în telegraful electric; și în câțiva ani s-ar putea să-l vedem folosită în mod obișnuit ca sursă de lumină artificială Natura electricității, spune Turner, ca și cea a căldurii, este în prezent implicat în obscuritate Ambele principii, dacă sunt într-adevăr materiale, sunt așa ușor, subtil și difuz, că până acum a fost găsit imposibil să recunoască în ele caracteristicile obișnuite ale materiei; și prin urmare, fenomenele electrice pot fi raportate, nu agenției a substanță specifică, ci la o proprietate sau o stare a materiei comune, tocmai întrucât sunetul și lumina sunt produse de un mediu vibrant Dar efectele de electricitate sunt atât de asemănătoare cu cele ale unui agent mecanic, se pare atât de distinct încât să emane din substanţele care o conţin în exces şi sfărâmă toate obstacolele din cursul său atât de exact ca un corp în mișcare rapidă, că impresia existenței sale ca un distinct substanța materială sui generis se forțează irezistibil asupra minții În consecință, toate națiunile au convenit în mod spontan în privința electricitatea ca principiu material; iar oamenii științifici dau a preferință față de aceeași vedere, deoarece oferă o explicație ușoară a fenomene și sugerează un limbaj natural inteligibil pentru toți [Pagina ] Există cinci surse de energie electrică bine stabilite și trei care sunt considerate a fi incerte Cele cinci surse sunt frecarea, chimica acțiune, căldură, magnetism, organisme animale deosebite Cei trei nesiguri sursele sunt contactul, evaporarea și razele solare Primul experiment Un baton de ceară de etanșare sau un pic de tub de sticlă, perfect uscat, frecat pe o bucată caldă de flanel, a scos pe suprafața sa un nou putere, care va atrage bucăți de hârtie, paie sau altă lumină materiale; iar după ce aceste substanţe sunt înzestrate cu aceeaşi forţă, a are loc o acțiune respingătoare și ei zboară Una dintre cele mai aranjamente convenabile pentru a face experimente cu atractivul si puterile respingătoare ale energiei electrice este de a fixa cu lac shell-lac rotund discuri de hârtie aurita, de mărimea unei semicoroane, la fiecare capăt al unei lungi paie care se sprijină în jurul centrului cu un fir de mătase, care poate atârnă de tavan sau de orice alt suport convenabil (Fig ) [Ilustraţie: Fig A Suportul stâlpului de sticlă B Paie cu discuri, atârnate de un fir de mătase ] Lacul se prepară cu ușurință prin plasarea de patru sau opt uncii de shell-lac într-o sticlă și turnând suficient spirt piroxilic (de obicei numit nafta de lemn) pe lac pentru a-l acoperi După puţin timp, şi prin agitare are loc solutia Într-o varietate de moduri este frecarea s-a dovedit a fi o sursă de electricitate și formează o ramură distinctă a știință, sub denumirea de electricitate de frecare Al doilea experiment Natura acțiunii chimice a fost deja explicată și se face aluzie la aici ca sursă de energie electrică a cărei dovadă este foarte simplă A de ele s-au atașat o bucată de cupru și o placă de zinc de dimensiuni similare fire de cupru; aceste plăci sunt plasate vizavi de fiecare, dar nu se ating altele, într-un vas care conține apă acidulată cu o cantitate mică de acid sulfuric Când sunt aduse firele